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مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


الطاقة الكهربائية تعتبر الركيزة الأساسية للتقدم والتنمية في شق مجالات الحياة والتوسع الستمر مماجعلها من آهم الرکائز لاي 
مجتمع 
منظومة القوى الكهربائية عبارة عن نظام متكامل يتكون من ثلاث مراحل يعتمد كل منها على الاخر هذه المراحل هي: 

.١‏ مرحلة التوليد 

۲ مرحلة النقل 


Step Down 
Transformer 
1 0 6 5 5 0 
۰ ۰ ۳ 1 
Transmission lines 


Industrial 
Generating Station 
أ‎ hundreds of km | مه م هه‎ 
0 
Step Up la ۵ || Domestic 
Transformer 
ات۴ [] سا‎ 


الاحمال هي اخر جزء في هذه النظومه ولکنها معیار وأساس تحدید حجم ومتطلبات أي منظومة قوي كهربائية. حيث تتم الحسابات 
من اخر جزء بالنظومه (الْحمال) حتي أعلي جزء (محطة التولید) 

يجب الأخذ في الاعتبار آثناء التصمیم وحسابات الأحمال لأي شبكة کهربائية التوسع الستقبلي للأحمال الکهربائية حیث أن اتساع 
الرقعة العمرانية والتجارية والنمو السکانی والتطور التكنولوجي والتوسع في استخدام العدات الكهربائية آدی إلى زيادة الطلب على 
الکهرباء لذا يتم عمل الدراسة شاملة الطلب الحالي للأحمال الكهربائية مضافاً إليه نسبة إضافية للطلب الستقبلي للأحمال وذلك 


بناءاً على العوامل المؤثرة في الحمل الکهربائی وخصائصة لتغطية الأحمال المطلوبه . 


مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


یعرف بأنه القدرة المسحوبة من مصدر التغذية بواسطة العدة أو الجهاز الموصل بالدائرة الكهربائية وذلك لتحوبل الطاقة من 
الكهربائية من صورة إلى صورة أخرى ويقاس بوحدة الفولت امبیر (۷۸) آوالوات )W(‏ أو الفار (۷۸۴) 


العمل الكيرق ی اا 
عبارة عن محصلة أو مجموع الأحمال الكهربائية المختلفة الموجودة بالمبنى 


تصنيف الاحمال الكبربائية 
ويمكن تصنيف الاحمال الكهربائية إلي أكثر من تصنيف ولايوجد مواصفه معينة تحدد هذا التصنيف بل يختلف طبقاً لمعايير مختلفة 
يمكن تصنيف الأحمال اعتمادل علي التالى : 


اد ية رکنات الحمل 
- آحمال مقاومات (Resistive Load)‏ 
- أحمال سعويه (Capacitive Load)‏ 
- أحمال حثية (Inductive Load)‏ 
- أحمال مركبLoad)a (Compound‏ 


۲- خواص الحمل 
- أحمال خطية (Linear Load)‏ 
- أحمال غير خطيةload)a (Non-Linear‏ 
۳- عدد الأطوار 
- احادى الطور (Single Phase)‏ 
- ثلاثي الطور (Three Phases)‏ 


-٤‏ ظروف التشغيل 
 -‏ حمل مستمر(20ه۱ (Continuous‏ 
- حمل غير مستمر (Non-Continuous Load)‏ 
- حمل متقطع التشغیل (intermittent Load)‏ 


۵- تخطيط الأحمال 
- حمل (Existing Load) dla‏ 
- حمل مستقبلی (Spare/Future Load)‏ 


مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


7- أهمية الحمل 
- حمل حیوی (Vital/Critical L[oad)‏ 
- حمل طواریء (Emergency Load)‏ 
- حمل إحتياطي (Standby Load)‏ 
- حمل عادی (Normal Load)‏ 


۷- فتات المستهلكين (فاتورة الكبرباء) حيث يعم تصنیفها طيقا للبيكة المسكولة عن شبکات التوزیع إلى : 


* الأحمال السكنية وتشمل المدن وضواحما والقری (الباني السكنية بمختلف آنواعها) 

" الأحمال التجارية وتشمل الأسواق والجمعات التجاربة والعارض والفنادق والستشفیات و الباني الادارية والطارات 
والموانىء والبانی الحكومية 

* الأحمال الصناعية وتشمل المصانع الصغيرة والمصانع الكبيرة والورش 

" الأحمال الزراعية وتشمل معدات الرى والماكينات الزراعية و محطات الالبان 

* الأحمال الخدمات العامة وتشمل إنارة الطرق والشوارع و أحمال النقل كمترو الانفاق 
كما يمكن تقسيم كلاً من هذه المجموعات إلى مجموعات فرعية وذلك حسب طبيعة الاستخدام 
فمثلاً الأحمال السكنية يمكن تصنيفها إلى إسكان منخفض »إسكان متوسط واسکان عالی. وكذلك الأحمال التجارية 
والصناعية 


۸- نوعيه الحمل أوالمعدة : 
* أحمال الانارة سواء كانت إنارة داخلية أو خارجية إنارة عادية أوطوارىء (ع0:اونا) 
* أحمال مخارج القوى العادية والخاصة بالأجهزة والمعدات الكبربية والميكانيكية (Sockets/Outlets)‏ 
* أحمال المحركات الكهربائية (۸۸۵۲۵۲5) 
" أحمال التبريد والهوية والتكييف والتسحين )١۷۸٤٥(‏ 


* أحمال خاصة وأحمال متنوعة (Miscellaneous)‏ 


الفصل الأول 


مالفرق بين حساب الحمل البدئی وحساب الحمل النهائي ؟ 
خساب الحمل ادف 


يتم حساب الحمل باستخدام معامل كثافةالحمل النوعی 
([۷۸/۲) ويمكن الحصول على تلك القيم بسهوله من خلال 
بيانات الاستلاك وجداول الاحمال المعتمدة من شركات التوزيع 
الكهربي لنفس المشاريع وكذلك الاكواد العالمية ويتم عن طريق 
معرفة المساحة الفعلية للمشروع 

من خلال حساب الحمل يمكن تحديد مبدئی لمتطلبات المشروع 
من تغذية وتحديد نقاط الربط بشبكة التوزيع وكذلك المعدات 
الرئيسية كالمحولات والمولدات وحجز أماكن بالمساحات المطلوبه 
لهذه العدات 

یعتبر من ابسط الطرق للحصول على الحمل المبدتى ولايؤخذ في 
الاعتبار عدة عوامل مهمة مثل معامل القدرة والتوافقیات 
ویعطی نتائج غير دقيقه الى حد ما نظراً للتطور الستمر في 


الأحمال واعتماده علي بیانات مشاريع ممائله منفذه بالفعل 


يتم استخدام معامل طلب طبقاً للمساحة 


حساب الحمل النهاتى 
كم سات الخمل باستعدام الات العولية تمد اك 
التصميم والحسابات الخاصة لجميع المعدات الموجودة داخل 
نطاق المشروع مع الاغذ فى الاعتبار أتواع الأحمال والمعدات 
ومكوناتها وقدراتها وظروف التشغيل وطبيعة الاستخدام (أحمال 


عادية أو أحمال طوارئ) 


من خلال حساب. اسان يكم عمل قطان الاد 
للمشروع (0138:300] ۱10 عاو510) وحساب وتحديد متطلبات 


المشروع من لوحات فرعية ورئيسية وكابلات 


يجب عمل حسابات دقيقة وشاملة لجميع الاحمال بداية من 
أحمال اللوحات الفرعية وحتى مصدر التغذية الرئيسى مع الاخذ 
في الاعتبار جميع التفاصيل والعوامل المؤثره كمعامل القدرة 
والتوافقيات وهبوط الجهد ووجود محركات واحمال خاصة الخ 
يتم استخدام اكثر من معامل طلب طبقاً لنوع الحمل أوالمعدة 


وظروف التشغيل 


جدول (۱-۱) یوضح الفرقابين حساب الحمل الیدثی وحساب العمل الهائی 


مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


تعریفات مہمة 
لحساب الاحمال الكهربائية يجب الاخذ 2 الاعتبار بعض المفاهيم والعوامل المؤثرة 2 تقدير الاحمال الكهربائية وخصائصها ومن آهم 
هذه العوامل 


(Demand Factor) معامل الطلب‎ ۱ 

هو النسبة بين أقصى طلب للحمل بوحدة الفولت آمبیر أو الوات أو الامبیر خلال فترة زمنية معينة تعرف بفترة الطلب 
(00ز۲ع2 )0emand‏ إلى الأحمال الربوطه سواءاً كان للحمل الكلي أو الأحمال المتشابهة کالانارة وأحمال التکییف ,وتکون قیمته 
أقل من اوبساوی الواحد على سبیل الثال إذا كان حمل الأنارة الکلی الربوط یساوی ۱۰۰۰ کیلووات وکان الحمل الفعلی 
اللستخدم یساوی ۸۰۰ وات فان معامل الطلب فى هذه الحالة یساوی ۰,۸. 


DEMAND FACTOR جم وى‎ 2 DEMAND L04D(D.1) 
(DP. = “CONNECTED LOAD(C.L) 


۲ آقصی طلب الحمل (Maximum Demand Load)‏ 
هو آکبر قدره أوتيار یمکن لجمیع الأحمال أن تسحبه من الصدر خلال فترة زمنية معينة کساعة آوبوم وبقاس الحمل بوحدة 
الکیلو فولت امبیر (6/۸) آوالکیلو وات (۷) أو الامبیر (۸) وبمکن الحصول عليه من خلال القیاس آوباستخدام الأكواد 

آوجداول الأحمال الخاصة بشرکات التوزیع أو منحنیات الاحمال . 


۳. الحمل الفعلی الموصل (Connected Load)‏ 

لكل جهاز اومعدة سعة وقدرة معينة وکذلك جهد تشغیل وتردد 
معين موضحاً بلوحة بیانات المصنع (۱۱2۳۱6۱266) یعرف الحمل 
العف الل يانه مجو الال )لول المزيوظة واكان 
المستقبلية وتكون قدرتها طبقاً لبيانات المصنع لكل جهاز أومعدة 
سوا باثواك او القولت اميو او الأميين. 


2 D.COMEAU MACHINERY & MOTOR CO. 123 main street, Anytown .مقن‎ 2 
PART FRAME TYPE ES 
HP _ 0 CODE HERTZ E 
RPM ۳ _# AMBIENT 3 
aps TIME بره‎ 8 
sF 8 INSUL. CLASS E 


SF A 7.6/ 15.2 60 
2 THERMALLY ۵ MADE IN USA O 


مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


- يتم اختیار أحمال العدات الكهربائية آکبر من الحمل الفعلی الطلوب وذلك للامان والتغلب على ظروف التشغیل الختلفة كزيادة 


الحمل و تیار البدء. 

- جمیع الاحمال الكهربائية الوجودة داخل البنی او اللشروع لاتعمل عند أقصى حمل في نفس الوقت . 

- یوجد نسبة من الحمل الکلی عبارة عن احمال تقديرية للتوسع الستقبلي للاحمال (۱۵۵20 ۱020/۴۷۲6 5276) أو للأمان من 
ظروف التشغیل. 

- لایمکن حساب جمیع الأحمال بنفس الطربقة حیث یوجد تنوع في الأحمال یوجد أحمال عبارة عن مقاومات وأحمال عبارة عن 
ملفات حثيه وأحمال مرکبه من مقاومات وملفات حثیه. 

- بعض الأحمال لها معامل طلب ثابت مثل طبات التوهج العادية في حالة لبة قدرتها ۱۰۰ وات فإنها تسحب قدرة قدرها ۱۰۰ وات في 
حالة تشغيلها. 

- بعض الأحمال لها معامل طلب متغیر مثل الحرکات علي سبیل الثال غسالة الملابس الاوتوماتيكية یوجد بها مجموعه من البرامج 
يتم التحکم بها عن طریق محرك متغیر السرعه ومضخة لسحب وتصریف الیاه ومجفف یتغیر الحمل طبقاً لبرنامج التشغیل 
المطلوب ووزن الحمل . 

- بعض الاحمال تکون آکبر بقلیل من الحمل الطلوب علي سبیل الثال لحساب قدره الوتور المطلوب لتشغيل مضخة رفع میاه لمجمع 
سكن تبين ان القدرة المطلوبه طبقاً للحسابات ومعاملات الأمان يجب أن یکون ۷,۸ حصان مع العلم بان القدرة التوفرة بالأسواق 


طبقاً للمواصفات العالية يجب أن یکون ۱۰ حصان . 


مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


ئ. متوسط الحمل (Average Load)‏ 


هو عبارة عن قيمة الحمل المسحوب خلال فترة زمنية معينة (6۷۷۲۷) إلى تلك الفترة الزمنية . 


ه. معامل الحمل (Load Factor)‏ 
هو عبارة عن قيمة متوسط طلب الحمل إلى أقصى طلب للحمل وهو دلیل على مدی کفاءة الانتفاع من الشبكة الكهربائية او 
الصدر ۰ 


(Load Diversity) (Lo) تباين الأحمال:‎ 1 


هو الفرق بين مجموع آقصی طلب للأحمال الفردية الموجودة بنظام التوزیع وأقصى طلب لکامل النظام نتيجة لاختلاف وقت 


Lp = (Dı + D2 + D; + D4 + 2 - 12+ ده بو‎ 


مقدمة وتعريفات مهمة 


الفصل الأول 


مثال (۱-۱) 


تم تسجيل القراءات التالية كاعلى قيم استهلاك للاحمال خلال احد أيام شهر أغسطس لشقة سكنية كماهو موضح بالجدول التالى 


الحمل أحمال 
الفترة الزمتية المسحوب: أخمالإنارة- التكبيف 

(وات) والهوبه 
“فل ص ۳ .۱3۰ سل 
انض اء ص GE.‏ .۱3 سس 
۸ ص - ۱۲ م .1,0 ۱۷ 1.۰ 
۲ م.م 0۸۰ . ا 
YA۹ A= a Ê‏ ۳۹۰ اع 
ص ۲۷۸ ۲ ۳ 


|ذا کان الحمل الفعلی لجمیع اا - ۱۲۸۸۰ کیلووات » احسب معامل الطلب 


آعلی قيمة طلب للحمل = ۷,۸۹ کیلوات خلال الفترة من (1م إلى ۸ م) 


= 0.62 


معدات أجهزة ۲ 
أحمال أخرى 
الطبخ الكترونية 
۱۸۰ 
.مرا 
۱۸۰ 
۶۰2۸۰ ۱ 
۳ ۲ ۷ 
۱/۸۰ ۱ 
7890 
Demand Factor =‏ 
1228 


مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


۷ معامل التزامن او التطابق (Coincidence Factor)‏ 

هو النسبة بين آکبر قيمة طلب لحمل فردی إلى مجموع قیم طلبات الحمل لجمیع الوحدات داخل المنشأة آوالشبكة التي لها 
نفس مصدر التغذية ویکون أقل من اودساوی الواحد الصحیح ويعتمد على تنوع الاحمال واختلاف الاستهلاك وبتناسب عكسياً 
مع عدد الوحدات . 


اكبر طلب للحمل بغض النظر عن وقت حدوثه = ۸۱.۲۲.۰۱ 
مجموع طلبات الحمل لجمیع الوحدات < .۲.0 


أقصى طلب لجمیع الوحدات داخل النشاة او اللشروع او شبكة التوزیم لايحدث في نفس الوقت . لذا فان آقصی طلب کلی 
للحمل یکون آقل من مجموع قیم أقصى طلب لجمیع الاحمال الفردة للوحدات 
ویقصد به أن جمیع الأحمال الفردية لن تعمل فى وقت واحد عند أقصى طلب لها. 


يجب الاخذ في الاعتبار أثناء الحساب هذا التنوع والتباین بين الأحمال الفردية والحمل الكلي وذلك لتقلیل التكلفة الاقتصادية 
الخاصة بمعدات الشبكة كالكابلات والقواطع . 


۸ معامل التشتت آو التنوع (Diversity Factor)‏ 
الحد الأقصئ للطلب الخاص بالنظام الکامل وتکون قیمته كبر من اوتساوی الواحد الصحیح. 


مقدمة وتعریفات مهمة 


الفصل الأول 


مثال (۲-۱) 


الحل 


تفیل رای E‏ 


معامل التنوع لجمیع الوحدات(0۱۷.۴) 


آقصی طلب للحمل لكل وحدة (۸۸0.۱) 


 --‏ آقصی طلب للحمل من لوحة التوزیم (البیلر) 


M.D.L 


6 KW 1= 
۳ D.F 
M.D.L 
7 من ع بيه‎ OD 
SYS.(M.D.L) 
5.85KW M.D.L = C.LX D.F 
> (M.D.L) 
YS. (M. D.1) = = 
انفد‎ ) Div.F 
31.91KW 
6X5.85 
SYS.(M.D.L) = 
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مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


مثال (۲-۱) 


YT. 0,1. 0,۸۰ ۹۰ 0,0. Ns الاحد‎ 
۱ 20 الاثنين 6 5 ره و مره‎ 
Eke 60. ۰ ۸۹۰ ۵,۳ ۰ 0,۷۰ الثلائاء‎ 
Es Eo ko 0,1. 0,1۰ 0 الاریعاء‎ 
۳۳۱۰۰ e E 9,۰ ۶۰ O الخمیس‎ 
Nes As الجمعه ۷,۳۰ د أكرة رت 5 وت‎ 
Oss ۱۶,۰ Es ۱۵,۰۰ Eyes es الحمل الفعلى‎ 


جدول رقم (۳-۱) يوضح البيانات الخاصة باقصى استهلاك مسجل خلال اسبوع لمجموعة من الوحدات السكنية بمجمع سكنى 


1١١ 


مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


الحل 


الجدول التالى یوضح 


۱- قیم معامل الطلب طبقاً للقراءات بالجدول رقم (۳) 


الحمل الفعلی 
1١ ۱6, 13 ۳7‏ ۱۵ 

C.L (KW) 
اکبر طلب‎ 

۸۹ ۸, ۸, ۷۹ ۹۲ — 
M.D.L (KW) 
معامل الطلب‎ 

0۸ر ر ۷ر ۹ر 8 

D.F 


اعلی طلب للمصدر 
(M.D.L (KW)‏ 


EO Ms E ۸٩۹۰ Wo e اكبر طلب‎ 


معامل التباین اوالتزامن (۴) طبقاً للجدول السابق 


Coincidence Factor (C.F) 2 7 


1۲ 


مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


العوامل المؤثرة علي قيمة الأحمال ومعامل الطلب 
لايسير ا لطلب على الحمل بمعدل ثابت فالطلب على الكهرباء يتأثر بتنوع الأحمال كمايتأثر بالأحوال الجوية ودرجات الحرارة طبقاً 


لتغير الفصول على مدار السنة واختلاف الوقت على مدار اليوم صباحاً ومساءاً وكذلك العادات اليومية ونوعية الأجهزة والمعدات 
بالمشروع أو المبنى ولکن من آهم العوامل لتحديد مدى مرونة وثبات نظام التغذية الكهربائية هو آقصی حمل. فيجب أن تكون 


المنظومة قادرة على الاستجابة لهذا الحمل . 


يمكن تلخيص العوامل المؤثرة علي قيمة الأحمال كالتالى: 
- نوع وحجم البنی وطبيعة التركيبات الكبربائية (شقة سكنية -مبنى متعدد الطوابق -محل تجاري - مصنع - الخ ) 


- عدد الأدوار بالمبنى أو المنشأة وتقسيم كل دور 

- عمرالمبنى جديد او قديم 

- يزداد عدد الأجهزة الكهربائية في المبني أو المنشأ كلما ارتفع مستوى حياة الفرد 

- الموقع يختلف استهلاك الكهرباء ويتباين من مدينة الى أخرى ( مدينة - قرية - ساحلية -صحراویة) . 

- طبيعة المكان قد يختلف معامل الطلب لنفس المعدة أو الدائرة باختلاف المكان على سبيل المثال استهلاك المعدات المطبخ 
في المنزل ليست كمطعم تجارى القيمة تكون أعلى للاستخدام الأعلى . 

- المناخ تختلف الظروف المناخية من مكان لاخر ( رطب - جاف - حار - بارد - معتدل - ممطر ) 

- طبيعة الاستهلاك للمعدات والاحمال على سبيل المثال مخرج القوى العادى يختلف عن مخرج القوى الخاص بمعدة 

- ظروف التشغيل الخاصة بالأحمال والمعدات فعلى سبيل المثال إنارة الشوارع تعمل بكامل قدرتها خلال فترة الليل او الظلام 
كذلك وحدات التكييف في بعض أوقات الذروة بالصيف تعمل بدون توقف لفترات زمنية طويلة وخاصة في المناطق الحارة 
والمجمعات التجارية 

- تنوع المعدات والأجهزة الكهربية كوحدات الإضاءة المستخدمة ( عادية - فلورسنت - ليد ) علي سبيل المثال الثلاجة متصله 
بالكهرباء باستمرار . بالرغم من ذلك فان المحرك لا يعمل كل الوقت يوجد في الثلاجة المنظم (ترموستات) الذي يتحكم في 
تشغيل محرکها في لحظة ارتفاع درجة الحرارة عن المطلوب. يعمل المحرك في الثلاجات مدة أطول من الثلاجات الحديثة علي 
الرغم من تساوي القدرة. 


.) BAS- KNX- BMS -E|8) نظام التحكم وادارة المبنى‎ - 


۱۳ 


مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


- نظام التکییف والتهوية بالبنی هل هو تکییف مركزي ام وحدات عادية. 
 -‏ ا الکهربائية الغاصة والعنوعة الوجودة بالبق. 


- العادات اليومية والاجتماعية للأشخاص ( الاستیقاظ - النوم - العمل - أوقات اعداد الطعام - أوقات العطلات -.... ) 


1 


مقدمة وتعریفات مهمة الفصل الأول 


مثال (۱-) 


مبنی یحتوی على مجموعة من الأحمال الختلفة بيانها كالتالى 


وصف الأحمال اکبرطلب للحمل معامل الطلب معامل الحمل معامل التنوع معامل التنوع 
(ك.وات) )20( )90( لکامل النظام 

أحمال سكنية .۲ 1 ۲۵ ۱,۲ 

أحمال تجارية o.‏ .1 ۳۰ ۱,۵ ۱,۲۵ 

آحمال صناعية ۸۰ ۸۰ ۷۵ ۱,۲۵ 

احسب آقصی طلب للنظام 


احسب الحمل الفعلی لكل الحمال 
احسب الطاقة المستهلكة يومياً (کیلووات-ساعة) 
احسب معامل الحمل 


الحل : 
أقصى طلب للأحمال الفردية (کیلووات) - ۰ + ۵۰ +۸۰ 
آقصی طلب للأعمال الفردية (کیلووات) < ۱۵۰ 


معامل التنوع لکامل النظام یحسب من العادلة التالية 


۱۳ 


۸۷/6۵۱۵۸۵۲۱ - ۸.171.۳ © 


AVG LOAD (Residential) = 0.25 x 20 = 5 KW © 
AVG LOAD (Commercial) = 0.3 x 50 = 15 KW ® 
AVG LOAD (Industrial) = 0.75 x 80 = 60 KW ® 


Total AVG Load = 5 + 15 + 60= 80 KW ® 


الطاقة الستهلكة یومياً (کیلووات-ساعة) - ۸۰ (کیلووات) ۷ ۲۶ (ساعة) 2 ۱٩۲۰‏ کیلووات .ساعة 


العمل الفعلی الوصبل * اکبر طلب للحمل / معامل الطب 


وصف الاحمال اکبر طلب للحمل (ك.وات) معامل الطلب (%) الحمل الفعلی (ك.وات) 
أحمال سکنية ۷ 31 3 
أحمال تجارية ATE 1۰ o.‏ 
أحمال صناعية ۸۰ ۸۰ ۱۷ 


مقدمة وتعريفات مهمة 


الفصل الأول 


مثال (0-1) 


الجدول التال يوضع البيانات الاستلاك اليومي لجمع تجارق 


الوقت 1-٤‏ کدی ۲-1۰ 
مدة الحمل (ساعات) ٤ ٦‏ ۲ 
الحمل (كيلووات) ۲۰ ۲۵ ۳ 
كمية الطاقة الستهلكة خلال اليوم 
معامل الحمل 
الحل 


-١‏ من الجدول اقصی طلب للحمل = ۳۵ کیلووات 


EÊ ۲۰-۹ 11-1۲ 


۲۰ ۳۵ Yo 


۲- كمية الطاقة السهلة خلال الیوم = (5 × ۲۰) + ٤(‏ 2 5؟) + (۲ × .؟) +( ۲۵) + ٤( + )۳۵< ٤(‏ *۲۰)< ۱۰۰ کیلووات ساعة 


۳- متوسط الحمل = ۲۶۱۲۰۰ - ۲۵ کیلووات 


4+ مغامل الحمل = متوسظ الحمل ١‏ اقصى ظلب 3ه امم ۷و9 


۱۷ 


الفصل الثاني 


طرق حساب الأحمال الكهربية 


طرق حساب الأحمال الکهربائية الفصل الثاني 


طرق حساب الأحمال 
یتم حساب الأعمال بإعدى الطرق التالية 


۱ طريقة الحمل النوعی ظبقاً للمساحة Method)‏ ۸۳۵۵) الحمل المبدئى 
؟. طريقة الحمل التفصيلى (۸۸6۲0۵۵ وانهتع0 1030) الحمل الهائی 


(Area Load Density Method) طريقة الحمل النوعى طبقاً للمساحة‎ .١ 

يتم استخدام هذه الطريقة لحساب الحمل المبدئى وتطبق عملياً في اغلب الحالات على المباني السكنية والتجارية ذات الاستهلاك 
النمطى المنتظم للأحمال ويتم في هذه الطريقة الاستعانة بجداول وبيانات الاحمال القياسية والاسترشادية لتقدير الأحمال بشبكات 
التوزيع والقيم القياسية للمشاريع القائمة وتختلف قيمة الحمل من مكان الى أخر ويجب الاخذ في الاعتبار التغير والتوسع في الأحمال 
لذا يجب الاستعانة باحدث اصدار من هذه الجداول . فقد شهدت الفترة الأخيرة تطور كبير في مجالات الانارة حيث تم التوسع في 
استخدام الليد ((1,121) وكذلك تطوير وتحسين الكفاءة لوحدات التكيف المختلفة وكذلك شهدت بعض الأماكن التوسع في 
استخدام أنظمة التكيف المختلفة وكذلك التطور التكنولوجي والتنوع في استخدام الأجهزه والمعدات . 


يتم حساب المساحة الفعلية للمبنى بالمتر مریم (صافى مسطح البناء) بدون فتحات التهوية (المناور) وبدون المدخل بالدور الارضي 
وكذلك بدون الافنية الداخلية مم الاخذ ف الاعتبار مساحة الیروز بالادوار المتكررة وذلك طبقاً لقوانین واشتراطات البناء المحلية 
العتمدة. 


المساحة الفعلية للمبنی (م۲) = صاق مسطح البناء ۶ عدد الأدوار 


يتم الاستعانة بالجداول الاسترشادية للحمل النوعی (۸۵/۷]2 ۷) او (۷۷/3۷۲2) 


الحمل النوعي (ك.ف./ )۲2‏ صاف الساحة (۲2) 
i‏ 


الجمل الكل زک فا < 


في حالة وجود أحمال خاصة كالمصاعد والتكيف المركزى وحمامات السباحة واى أحمال خاصة أخرى يجب أن تضاف الى قيمة 
الحمل الکلی 


طرق حساب الأحمال الكهربائية الفصل الثاني 


(Detailed Load Method) طريقة الحمل التفصيلى‎ ۱ 


يتم حساب الأحمال بناءاً علي بیانات وتفاصیل وظروف التشغیل لجميع الأجهزة والمعدات الوجوده باللشروع أوالمنشأة طبقاً لبیانات 
المصنعين ومعاملات الطلب والتزامن 


ويتم حساب الأحمال من خلال العادلة التالية 
CDL = (SXF, CLi X DFI) X CF(n)‏ 
الحمل التزامن المطلوب (ك.ف.أ) = ر]ل) 
الحمل الوصل (ك.ف.ا) = بژل) 
معامل الطلب = 5۴ 


معامل التزامن = €۴ 


- طريقة الحمل النوعی طبقاً للمساحة (Area Load Density Method)‏ 


اتف عة على مه الايا 
شرکات التوزیع بجمپورية مصرالعربية 
الکود المصري للأعمال الكهربية 
الشركة السعودية للكبرياء 


۳۱ 


طرق حساب الأحمال الكهربائية الفصل الثاني 


- طريقة حساب الاحمال طبقاً لارشادات شرکات التوزیع بجمپوربة مصر العربية 
يتم تصنیف الشترکین طبقاً للفنة والوقع الجغرانی 


حیث يتم تحدید القدرة التصميمية للمنشآت السكنية بالقری والأحياء الواقعة فى النطاق الجغرانی لشرکات التوزیع طبقا للفئات 
الموضحة بالجدول (۲-١)التالى‏ :- 


القدرة 
البیان (ك.ف./۱۰۰ م") 
سکنی تجاری 

القری بجمیع الشرکات ۲ ۵ 
المدن بشرکات : 4 ۱۰ 
القناة . شمال الدلتا . جنوب الدلتا . البحيرة . مصرالوسطی ۰ مصر العلیا 
المدن بشرکات : الأحياء الشعبية ۲ ۵ 
شمال القاهرة . جنوب القاهرة . الاسکندربة الأحياء المتوسطة ٤‏ ِ" 

الأحياء الراقية ۸ ۱۹ 

يضاف الى هذه الأحمال التالية :- 


المصعد الواحد : ٩‏ ك.ف.اً 

طلمبة الیاه الواحدة : ۵ ك.ف. 

إنارة سلم العمارة : ۰,۲ ك.ف.أ للدور الواحد 
التکیف الرکزی : طبقا لما یقدمه الشترك 


تسخین الیاه المركزى : طبقا لما يقدمه الشترك 


۳۲ 


طرق حساب الأحمال الکهربائية الفصل الثاني 


مع الاخذ في الاعتبار الاشتراطات التالية : 


- يحدد ارتفاع البانی المعمارية و المنشآت بمقدار مرة ونصف عرض الشارع. وبحسب ارتفاع کل دور ۲ م. 
- عند تطبیق هذه القواعد يتم حساب مساحة البدروم ضمن مساحة الجزء السكنى من المنشأة آما الجراج فیتم 
حساب مساحته منفصلاً وتحدد القدرة التصميمية له بنسبة ۵۰ ۷۵ من القدرة التصميمية القررة للأغراض السكنية 
- إذا كانت المساحة الكلية للمنشأة السكنية تقل عن مائة متر مربع يتم حساب القدرة التصميمية لها على أساس 
المساحة الكلية تساوي مائة متر مربع 
- يتم تطبيق هذه القواعد عليى دور العبادة( مساجد / كنائس ) وتعامل عند تحديد القدرة التصميمية لها معاملة 


الوحدات السكنية بالنسبة للجزء المخصص للعبادة . أما الوحدات الملحقة بدور العبادة( قاعة مناسبات ۰ مركز 


طبي ۰ مركز تعليمي » مركز رياضي) فيتم تحديد القدرة التصميمية لها على أساس القدرة المقررة للوحدات التجارية 


بالدن التابعة لشركات شمال القاهرة + جنوب القاهرة والاسکندرية معامتيا بالقدرات التصميمية اللقررة بالأحياء 


الشعبية + آما اللدارس غير الحكومية فیطبق علها قواعد توصیل التغذية الكپرباتية للمشروعات الاستثمارية 


۳۳ 


طرق حساب الأحمال الكهربائية الفصل الثاني 


مبنى بأحد المناطق الراقية بالقاهرة يتكون من ١١‏ دور سكنى كل دور يحتوى على اربع وحدات سكنية مساحة الشقه 


الواحدة ۱۵۰ ۲2 والدور الارضى عبارة عن محلات تجارية عدد ٤‏ محلات بمساحة ۱۲۰ ۲۸ للمحل الواحد كما تحتوى 


العمارة على عدد ۲ مصاعد وعدد ۲ مضخة مياه بالإضافة الى مضخة مياه احتياطية . 


لا الكل لس للا 
الحل 


من الجدول فان ال ۱۰۰ ۲ سكني تحتاج إلي قدرة كهربية = ۸ ك.ف.أ . 
القدرة الكهربية للادوار السكنية هي كالأتي : 
= (عدد الدوار * عدد الوحدات * مساحة الوحدة م۲ /۲۸۱۰۰ ) *۸ ك.ف. 
- (۱۵۰**۱۰ ۲۸۱۰۰/۲۸۵ ) *۸ ك.ف.ً 
- القدرة الكهربية للسكني = 4۸۰ ك.ف.أ 
- القدرة الكهربية "إنارة السلم" = عدد الطوابق * ۲,. ك.ف.أ 
- القدرة الكهربية "إنارة السلم"-۰,۲*۱۲ -5,؟ ك.ف.أ 
- القدرة الكهربية للمصاعد = ٩*۳‏ ك.ف.أ -/ااك.ف.أ 
- القدرة الكهربية لطلمبة المياة = ۵*۲ ك.ف.أ -. ١اك.ف.أ‏ 


وعلية فان القدرة الكهربية اللازمة للعمارة = ١١+717+7,5+4/.‏ < ,۵۱۹ ك.ف.أء وبأخذ معامل تشتت الأحمال 96۸۰ طبقاً 
لتوصيات شركة توزيع الكهرباء فان القدرة الكهربية اللازمة للعمارة هي ۶۱۵,۵۲ ك.ف.أ 


٤ 


طرق حساب الأحمال الكهربائية الفصل الثاني 


مجمع سکن متوسط یتکون من ۲۵ عمارة سكنية مکونة من خمس طوابق (الدور الارضى + > أدوار متكرر) 


مع العلم بأن كل دور يتكون من ثلاث شقق سكنية والمساحة الفعلية لكل دور متكرر حوالى Yao.‏ والدور 
الارضی ۳۰۰ م۲ ويوجد بكل عمارة مصعد کهربائی . كما يشتمل المجمع السكنى على شوارع وطرق بمساحة 
۰ ومساحات خضراء No.‏ م۲ 


الجل: 
الحمل الکلی لكل عمارة سكنية اذا كان الحمل النوعی كالتالى ( ءك.ف./۲۵۱۰۰) 


الساحة الفعلية. الحمل النوعی 


الوصف الحمل الکلی (ك.ف.أ) 
(م۲) (ك.ف.أ/ م۲) 
الدورالارضى e‏ £ ۱ 
الدورالأول o.‏ گر 7 
الدور آلثانی ۳۰ 0 .6( 
الدور الثالث ۳۵۰ ٤‏ ۱,۰ 
الدورالرابع Fe:‏ ا 
اجمالى الحمل (ك.ف.أ) 00 
المصعد (ك.ف.أ) و 
مضخة الیاه (ك.ف.أ) .0 
إنارة السلم (ك.ف.أ) ۵ 5 ا 
اجمالى الحمل لكل عمارة (ك.ف.أ) م 
0 ععاملالتشهتم 222 5 
اجمالى طلب الحمل لكل عمارة (ك.ف.أ) 53 


Yo 


طرق حساب الأحمال الكهربائية الفصل الثاني 


الحمل الکلی للخدمات العامة اذا كان الحمل النوعی کالتالی ( ۱,۰ ك.ف./۲2۱۰۰) 


معامل الانتفاع ‏ الحمل النوعی ‏ الحمل الاجمالی 


الوصف المساحة (۲) ۱ ۱ 
(90۲۵) (ك.ف./ ۲۵) (ك.ف.) 
آحمال شوارع وطرق در ۱۵ ,110 ار 1 
أحمال مساحات خضراء (Y0...‏ بر ۳ ا 19۳ 
إجمالي أحمال الخدمات ۵۷۵ 
معامل التشتت 0 
اجمالی الحمل للخدمات العامة (ك.ف.أ) > 
إجمالي الأحمال المطلويه للمشروع 
إجمالي الأحمال السكنية (ك.ف.أ) ٤‏ ۵ عمارة سكنية ٠۰‏ ك.ف.اآ 
اجمالى الحمل للخدمات العامة (ك.ف.أ) 3 7 ك.ف.ً 
الاجمالی الکلی للمشروع (ك.ف.أ) ۰ (ك.ف.) 
عدد المحولات المطلوية : 
في حالة اختیار محولات زبتية بقدرة ۵۰۰ ك.ف.أ فإن نسبة التحمیل الطلوبة لكل محول يجب أن لاتتعدی (۸۰ %) من الحمل القنن 
للمحول 
۱۷۷ لها 
عدد المحولات = 


(%۸۰) × (۵۰۰ ك.ف.ا) 


عدد المحولات الطلوبه للمشروع = ه محولات قدرة ۵۰۰ ك.ف.أ. جهد (۱۱ 2.ف/۳۸۰ف) . 
ملحوظة مهمة 
- يجب اختیار قدرة المحول اقرب مایکون إلى السعة الطلوبة 
- في حالة اختیار السعة آقل من الطلوب سيؤدى إلى عملية الفصل والتوقف التکرر في حالة الحمل وكذلك تهالك العزل 
وزيادة مفاقید الحمل وتقلیل العمر الافتراضی للمحول. 
ف حالة اختیار السعة آکیر من الکطلوب سیودی إل زيادة التكلفة وزيادة مفاقید اللاحمل وانخفاض الکفاءة. 


۳۹ 


طرق حساب الأحمال الكهربائية الفصل الثاني 


- طريقة حساب الاحمال طبقاً للکود المصري 


حساب الطلب الاقصی المطلوب لمبني بمعلومية المساحة وتقدير مستوی الاسکان 
- یقدر الطلب على الحمل بالکیلو فولت آمبیر لكل مائة متر مربع من الباني التي لا يزيد ارتفاعها عن ۱۵ طابقاً حسب 
الموضح بالجدول (۰)۱ 
- وللمباني التي يزيد ارتفاعها عن ۱۵ طابقاً حسب الوضح بالجدول (۲) 
- یحدد ارتفاع العقار بمقدار مرة ونصف عرض الشارع 
- یحسب ارتفاع کل دور بمتوسط متر. 
- فى نطاق القاهرة الکبری - .يتم الاسترشاد بالجدول (۳) 
- يتم الرجوع إلى شرکات التوزیع الختصة بالنسبة للمحافظات الخری. 


طلب الحمل (ك.ف.أ) لكل مائة مترمریع بوحدات الباني الق يقل ارتفاعها عن ۱۵ طابقاً 


سكني إداري 
اسکان منخفض التکالیف ۲,۵ 
إسكان متوسط ۶-۲۵ ۱۲-۲ 
اسکان فاخر ۱۰-٩‏ 


جدول رقم (۲-۲) - النماذج النمطية للطلب على الحمل بوحدات المباني السكنية التی يقل ارتفاعها عن ٠١‏ طابقاً 


طلب الحمل (ك.ف.أ) لكل مائة مترمریع بوحدات المباني التی يزيد ارتفاعها عن ۱۰ طابقاً 
سكى إداري 
1۰-۸ ۱ 


جدول رقم (۳-۲) النماذج النمطية للطلب على الحمل بوحدات المباني السكنية التى يزيد ارتفاعها عن ٠١‏ طابقاً 


۲۷ 


طرق حساب الأحمال الكهربائية الفصل الثاني 


مبنى سكنى مساحته ۳۵۰ متر مربع فى منطقة متوسطة اقتصادية ويتكون من ستة طوابق 


الحل: 

الحمل الأقصي إذا كانت كثافة الحمل ٤>‏ ك.ف.أ /. ٠١‏ ۲۸ 

= المساحة (م؟) ×عدد الطوابق × كثافة الحمل (ك.ف.أ) لكل ٠٠١‏ متر مردبع 
= ۲۵۰ ۱2 ۲ 6 وه 

- ۸4 كف 


مبنی سكنى تجاری على مساحة ٠٠١‏ م ۲ عبارة عن: 
- دور بدروم جراج وخدمات 

- عدد / ١‏ دور (آرضی + میزانین) تجاری 

- عدد/ ١١‏ دور متکرر بکل دور عدد/ ۵ شقة 


- ا مصعد کہربائی كل منهم ١١‏ ك.وات 


- محطة طلمبات مياه لرفع المياه إلى الخزان العلوى بها عدد/ ۲ طلمبة رفع مياه قدرة ۵ حصان وكفاءة ۸۸ / أحدهما 
احتياطية. 
- محطة طلمبة كسح مياه من البدروم بها عدد/۲ طلمبة قدرة 7,۵ حصان وكفاءة ۸۸۷ أحدهما احتياطية 


الحل: 
طلب الحمل (ك.ف.أ) لكل مائة متر مربع بالسكني = ۱۰ ك.ف.أ 


طلب الحمل (ك.ف.أ) لكل مائة متر مربع بالتجاري= ۱۲ ك.ف.أ 


۲۸ 


طرق حساب الأحمال الكهربائية 


الفصل الثاني 


م الوصف المساحة 9 كثافة الحمل 
البدروم ۰۰ 1 ۱ ۲ 
التجاري 1 ۲ ۳ 
السكني 5 ۱۹ ۱ 
١‏ إجمالي أحمال المبني 
تفاصيل الحمل 
م الوصف القدرة | القدرة | معا العدد 
5 9 5 الکناءة | (ك.ف.) 
حصان ك.وات | القدرة 
المصاعد ۱۵ ۸۵ Vio‏ ۳ 
محطة طلمبات رفع المياه ۱۷,۰ فد VAY AN‏ ۲ 
محطة طلمبات كسح المياه e‏ هر NY AY‏ ۱ 
۲ إجمالي أخمال الخدمات 


- إجمالي الحمل الكلي للمبنی (۲+۱) = ۹۵,۶۱+۱۱۲۸ ١١77,5-‏ ك.ف.أ 


سعة المحول في حالة تحمیل المحول بنسبة (%۸۰) = ۱۵۲۹,۲۵-۰,۸/۱۲۲۳,۶ ك.ف.أ 


وبالتالي تكون سعة المحول المطلوب 
م 


أو محولين سعة المحول الواحد ٠٠٠١‏ ك.ف.أ 


الحمل الاجمالي 
فة 
۱ 


Ass 


الحمل الاجمالي 
(ك.ف.) 


ONE 
۱۳9,۸۷۵ 


YS 


۹۵,۱ 


۲۹ 


الفصل الثالث 
حساب الاحمال طبقاً لشركة الکهریاء 
السعودية 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية 


الفصل الثالث 


حساب الاحمال طبقاً لتعلیمات الشركة السعودية للكهرباء 

- يعد استهلاك الکهرباء في دول الخلیج هو الأعلى مقارنة بالبلدان الأخرى وذلك لزيادة الطلب على الكهرباء وزيادة الأحمال وخاصة 
آحمال التبرید والتکییف والذی یمثل الحمل الأعلى في الشبكة للاءماة ارتفاع الرطوبة ودرجة الحرارة والتي تصل في بعض الناطق في 
بعض آوقات فصل الصيف إلى أكثر من ۵۰ درجة مئوية. 


- يتم تصنیف الشترکین طبقاً لطبيعة المنشأة أوالمبني وطبقاً للتراخیص والتصاریح العتمدة من الجهات الختصة وفي حالة وجود 
تعارض بين التصاریح والواقع يتم اعتاد التصنیف طبقاً للواقم حیث يتم تصنیف الشتري طبقاً للجدول التال يرمز لكل مستهلك 
برمز معین کماهو موضح بالجداول اطرفقه 


C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
CS8 
C9 
C10 
C11 
C12 
603 
C14 
C15 
C16 


دور الميزانين في الفنادق 
متاظق عامة / خدمات غامة 
مرافق الخدمات العامة 
مواقف سيارات داخلية 
مواقف سيارات خاجية 
انارة الشوارع 


الحدائق والمنتزهات 


المنازل السكنية - الفلل - القصور - الاستراحات - مساكن العمال - الخ 


المحلات التجارية - المخازن - محلات الذهب - الصيدليات - محلات الملابس 
الشقق المفروشة 
الفنادق 
مجمعات التسوق - اللات التجارية - السوبرمارگت - الهایهر مارگکت 
الطاعم - الکافهات - الکافتیریات 
مکاتب إدارية - مکاتب حکومية - مکاتب عامة - البنوك 
الروضات - الارن معاهد التدریب 
المساجد 
دور الميزانين في الفنادق 
دورالسطح - الممرات - السلالم - المدخل 
دات ادو امل نها ره 
مراک اسر اسرد 
مواقف سیارات خاجية 
انارة الشوارع - |نارة الطرق 


الحدائق واطنتزهات 


۳۱ 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية 


C17 


C18 


C19 


C28 


C29 


المناطق المفتوحة 
المستشفيات / مراكز الخدمات الطبية 
المستوصفات الطبية 
الجامعات / خدمات التعليم العالى 
الصناعات الخفيفة 
الورش 
ثلاجات التبرید 
المعارض 
قاعات الاجتماعات والمناسبات 
الأماكن الترفهية 
المزارع والخدمات الزراعية 
مخطات الوقوذ 


الصانع 


الفصل الثالث 


الناطق المفتوحة 
المستشفيات / مراکز الخدمات الطبية 
الستوصفات الطبية 
الجامعات - الکلیات - معاهد التعلیم العا 
المصانع الصغيرة - مزارع الماشية - مزارع الدواجن - مصانع الألبان 
الورش 
ثلاجات التبرید 
المعارض 
قاعات الاجتماعات - صالات الأفراح - قاعات الاجتماعات 
النوادی - اللسارت - السیتمات - الصبالات الرياضية 
المزارع - الصویات الزراعية - مزارع الإنتاج والتعبئة 
مات الوقون 


المصانع الكبيرة ومحطات التصنيع والتي يزيد أحمالها عن (؟ ميجاوات) 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 


:(Contracted L04d) الحمل التعاقدي‎ 


هو الحمل الذي يتم حساب تکالیف توصیل الکهرباءعلي اساسه وذلك حسب قيمة قاطع التیار الرتيسي (Main Circuit Breaker)‏ 
والذي يتم توصیله وترکیبه مع عداد الکیلووات.ساعه اوالحولات. 


حساب مسطح البناء 
يتم تحدید مسطح البناء للقطعة الواحدة ( سكنية أو سکنیة/تجاریة) حسب الخطوات التالية : 


٩9‏ تحدد مساحة القطعة الواحدة( م ') بنا ء على آبعادها (الطول * العرض ) العتمدة من الامانة/البلدية 
© تحدد عدد الأدوار وفق العتمد من الأمانة/البلدية طبقاً لنظام البناء 

٩‏ _ تحدد نسبة بناء الأدوار (من مساحة القطعة الواحدة) وفق العتمد من الأمانة/البلدية في نظام البناء 

٩‏ تحدد نسبة البناء للملحق (من مساحة السطح) وفق العتمد من المانة/البلدية في نظام البناء 

٩‏ يتم حساب مسطح البناء للدور الواحد بالعادلة التالية: 


مساحة مسطح البناء(م ۲ = مساحة القطعة الواحدة )م( * نسبة البناء لكل دور. 


حساب الحمل التعاقدي 

يتم حساب الحمل التعاقدى بإحدى الطرق التالية 

-١‏ طريقة كثافة الحمل (ك.ف./م۲) وتستخدم هذه الطريقة في حالتين 

۱-۱ الحالة الأولي : اعتماداً على مساحة مسطح البناء وبتم تحديد قيمة الأحمال (ك.ف.أ) وسعة القاطع المناسب (أمبير) من 
الجداول العتمدة من الشركة السعودية للكهرباء وذلك مع الشترکین المصنفين سكن (01) والتجاری (02) والتي لاتتجاوز 
آحمالهم ۰ امبير. 

۲ الحالة الثانية : اعتماداً على كثافة الحمل (ك.ف.أ) ومساحة مسطح البناء وذلك مع المشتركين المصنفين (3)) وحتی (217) 
وأيضاً المنشأت السكنية (01) والتجارية (۲2) والتي تتجاوز أحمالها ۸۰۰ امبیر. 


۲- طريقة حساب الأحمال التفصيلية اعتماداً على بیانات وتفاصیل العدات وظروف التشغیل وذلك مع باق الشترکین الصنفین 
(18©) وحتی (29)) 


رخا 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 


۱ طريقة حساب الأحمال (ك.ف.ا) اعتماداً على مساحة مسطح البناء والجداول العتمدة من الشركة السعودية 
للكبرباء 
بالنسبة للمنشأت السكنية (1) والتجارية (۲2) والتي لاتتجاوز أحمالها ۸۰۰ امبير يتم حساب الحمل التعاقدي طبقاً للمساحة 


(م7) وجهد التغذية طبقاً للقيم المكافئة للمساحة وسعة القاطع كماهو موضح بالجداول التالية : 
جدول (۱) تقديرالاحمال الكهردائية بالنسبة للمساحة للمبانى السكنية (01) في حالة تغذيتها بجهد ۲۲۰ فولت 
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حساب الا حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 


تابع جدول (۱) تقدیرالاحمال الكهربانية بالنسبة للمساحة للمبانی السكنية (۲1) في حالة تغذيتها بجهد ۲۲۰ فولت 


۳۵ 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 


جدول (۲) الاحمال الكهرباتية بالنسبة للمساحة للمبانی السكنية (21) في حالة تغذیها بجهد ۶۰۰/۲۳۰ فولت 
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۳۹ 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 


تابع جدول (۲) الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانی السكنية (۲1) في حالة تغذيتها بجهد ۶۰۰/۲۳۰ فولت 
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حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية 


جدول (۳) الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانی التجاربة (۲2) في حالة تغذیها بجهد ۲۳۰ فولت 


(جمالي مسطح البتاء 


كه 


۷۵ 


NO: 


Vo 


الحمل الکلی 
(ك.ف.) 


4 


0۹ 


1 


سعة القاطع (امبیر) 


(جمالي مسطع البناء 


الحمل الکلی 
(ك.ف.!) 


10 


۳۳۳ 


۱۳/۸ 


الفصل الثالث 


سعة القاطع (امبیر) 


O 


۳۸ 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية 


تابع جدول (۳) الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانی التجاربة (2)) في حالة تغذيتها بجهد ۲۳۰ فولت 


إجمالي مسطح البناء 


Ao. 


10.۰ 


الحمل الکلی 
(ك.ف.ا) 


5 


سعة القاطع 
(امبير) 


إجمالي مسطح البناء 


١”ه١‎ 


و ۷۵ 


الحمل الکلی 
(ك.ف.ا) 
۳۱۵ 


NE 


٤٦ 


۳۹ 


الفصل الثالث 


سعة القاطع 
(امبیر) 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية 


الفصل الثالث 


جدول (4) الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانی التجارية (2)) في حالة تغذيتها بجهد ۶۰۰/۲۳۰ فولت 


(جمالي مسطع البتاء 


۳۵4 


۳/۵ 


الحمل الکلی 
(ك.ف.) 


3 


00 


سعة القاطم (امبیر) 


(7) 


00. 


Vo. 


VVo 


الحمل الکلی 
(ك.ف.) 


۱ 
۸1 
55 


1 


سعة القاطع (امبیر) 


۱۵ 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية 


الفصل الثالث 


تابع جدول (4) الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانی التجارية (2)) في حالة تغذيتها بجهد ۶۰۰/۲۳۰ فولت 


(جمالي مسطع البناء 


(2 


۹۷۵ 


الحمل الکلی 
(ك.ف.!) 


۱۹۷ 
۱۷۱ 
۱۷۳۹ 
۱۸۳۲ 


AY 


۳۷۸ 


۳ 


سعة القاطع (امبیر) 


MO 


(جمالي مسطع البتاء 


الحمل الکلی 
(ك.ف.) 


۳۳۱ 
EY 
۳۹۳ 


۳۸ 


سعة القاطع (امبیر) 


ِ۱ 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 


يتم حساب سعة القاطع (امبیر) والأحمال (ك.ف.أ) طبقاً للمساحة (م۲) کماهو موضح بالجداول السابقة والأحمال 
المذكورة بالجداول تشمل جمیع الأحمال بمافهها آحمال التکییف الغير مرکزی وفى حالة استخدام تکییف مركزي يتم 
طرح قيمة أحمال التکییف من القیم المذكورة بالجداول لتصبح كثافة الحمل كالتالى 


بالنسبة للأحمال السكنية = ۱۰۰ ف./۲2 
بالنسبة للأحمال التجاربة = ۱۵۰ ف.[/۲ 


ثم يضاف قيمة أحمال التکییف الرکزی للناتج وفى حالة إذا كان الناتج أقل من القیم الوجودة بالجدول يتم احتساب الحمل طبقاً 
للجداول . 


و حالة وجود الساحة بين قيمتين بالجدول فإنه یمکن حساب الحمل الطلوب من خلال العادلة التالية : 


01 A ۸۱۸2 Al) (CI CII ۱ 


مساحة مسطح البی الأقل طبقاً للجدول=۸1 
مساحة مسطح البی الأعلى طبقاً للجدول=۸2 


الحمل الأقل طبقاً للجدول-11© 


5 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 


مثال 


مبنى سكنى مساحة مسطح البناء له تساوى (۲۸۱۸۵۰) 2 احسب الحمل الطلوب ( ك.ف.ا) . 


الح 


المساحة المظلوبه تقع بين القيم التالية 


الوصف إجمالي مسطح البناء الحمل الكلى (ك.ف.أ) 
6 
القيمة الأقل ۱۸۰۱ ۱:۷ 
القيمة الأعلى ۱۹۰۰ ۷۹ 
من المعادلة التالية 


CL=[(A- A1/A2- A1) x(CL2- CL1)]+ CL1 


CL - ])1850 - 1801/1900 - 1801) x (260 - 247([ + 7 


CL=253.5 ۸‏ 
الوصف إجمالي مسطح البناء الحمل الکلی (ك.ف.ا) 
)ھ7( 
القيمة الأقل ۱:۷ 
القيمة المطلوبة ۱۸۵۰ ۲۵۳۵ 
القيمة الأعلى 1۹.۰ 5 


۲-۱ الحالة الثانية : اعتماداً على كثافة الحمل (ك.ف.أ) ومساحة مسطح البناء وذلك مع المشتركين المصنفين (3)) وحتى (17©) 
وأيضاً المنشأت السكنية (1©) والتجارية (۲2) والتي تتجاوز المذكور بالجداول. 


۲ 


حساب الأحمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 
الحمل النوعی (ف.أ/م؟ )2 صافى مساحة البنی (م۲) 
الحمل الکلی (ك.ف.) = ۳ سک 
جدول (5) یوضح قيمة الاحمال الكبربائية بالنسبة للمساحة للمبانی المصنفة (1)) اي (17) 
الکود تصف ال کی وصف الفحمال ف.[/م۲ 
1 |أحمال سكنية أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف NEO‏ ا 
2 | أحمال تجاربة آحمال إنارة + مخارج قوي + تبرید وتکییف ۲۰-۵ 
3 شقق مفروشة آحمال إنارة + مخارج قوي + تبرید وتکییف ۱۷۵ 
4 | فنادق أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف Ee‏ 
5 مولات ومجمعات تجارية آحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتکییف 00 
6 مطاعم أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف o‏ 
7 | مکاتب آحمال إنارة + مخارج قوي + تبرید وتکییف ۳۲۰ 
8 | مدارس آحمال |نارة + مخارج قوي + تبرید وتکییف ۱۸۰ 
9 | مساجد آحمال |نارة + مخارج قوي + تبرید وتکییف ۱۸۵ 
0 | دور الیزانین في الفنادق آحمال |نارة + مخارج قوي + تبرید وتکییف ۱۰ 
1 | مناطق عامة / خدمات عامة أحمال إنارة + مخارج قوي e‏ 
2 | مرافق الخدمات العامة أحمال إنارة + مخارج قوي .0 
3 | مواقف سیارات داخلية آحمال إنارة +أنطمة التحکم في البوابات + آنظمة الامان ۳۰ 
4 | مواقف سیارات خاجية آحمال انارة ۵ 
5 انارة الشوارع آحمال انارة ۵ 
6 الحدائق والنتزهات أحمال إنارة + نظام الرى ٤‏ 
7 المناطق الفتوحة أحمال انارة ۳ 
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حساب الأحمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 

جدول (1) یوضح قيمة الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانی المصنفة (018) إلي (29) 
الكود کف اکن وضف الأحمال ف.أ/م؟ 
C18‏ د أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف o.‏ 

الطبية ي 

19 الستوصفات الطبية أحمال إنارة + مخارج قوي + تبرید وتکییف ۳۳۵ 
C20‏ الجامعات / خدمات التعلیم العالى أحمال إنارة + مخارج قوي + تبرید وتکییف ۱:۵ 
21 الصناعات الخفيفة أحمال إنارة + مخارج قوي + المحركات + تبريد وتكييف ۸۰ 
C22‏ الورش آحمال |نارة + مخارج قوي ۸۰ 
C23‏ ثلاجات التبريد أحمال إنارة + مخارج قوي + التشيلرات e‏ 
C24‏ المعارض أحمال |نارة + مخارج قوي .۷ 
C25‏ قاعات الاجتماعات والمناسبات أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف 7 
C26‏ الأماكن الترفمية أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف 2 
C27‏ الزارع والخدمات الزراعية آحمال |نارة + مخارج قوي ۱۳۰ 
C28‏ محطات الوقود أحمال إنارة + مخارج قوي 0 
C29‏ الصانع آحمال |نارة + مخارج قوي + المحركات + تبرید وتکییف ۳۹۵ 

ملحوظة مهمة 


. الاحمال المذكورة للاحمال العادية فقط وفي حالة وجود أحمال خاصة يجب اضافتها للحمل الكلى 


. بالنسبة للممنع‌لکین المصنفين (218) إلى (029) يفضل حساب الأحمال طبقاً لتفاصيل المعدات والأجهزة الموجودة بالمنشأ أو 


المشروع 


۶۰۵ 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية 


الفصل الثالث 


جدول (۷) یوضح قيمة الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانی المصنفة (018) إلي (029) بدون آحمال التکییف 


الکود تصنیف الشترکین 
C3‏ شقق مفروشة 

C4‏ فنادق 

C5‏ مولات ومجمعات تجاربة 


C6‏ مطاعم 
60 مکاتب 
C8‏ مدارس 
C9‏ مساجد 


C10‏ دور الميزانين في الفنادق 
11 مناطق عامة / خدمات عامة 
C12‏ مرافق الخدمات العامة 


E‏ مواقف سیارات داخلية 


5 مواقف سیارات خاجية 
5 | انارة الشوارء 

6 الحدائق والنتزهات 
7 | الناطق الفتوحة 


و ار ۱ 

20 الجامعات / خدمات التعلیم العالی 
| الصعامات العفيقة 

Î 2 

023 ثلاجات التبرید 

C24‏ المعارض 

C25‏ قاعات الاجتماعات والمناسبات 
C26‏ الأماكن الترفمية 

C27‏ المزارع والخدمات الزراعية 
c8‏ مجطلات الوقود 

C29‏ المصانع 


8 اتقات / مراكر العدمات الطبية 


وصف الأحمال 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + أنطمة التحكم في البوابات + أنظمة 
الامان 
أحمال إنارة 
أحمال إنارة 
أحمال إنارة + نظام الرى 
أحمال إنارة 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
آحمال إنارة + مخارج قوي 
آحمال إنارة + مخارج قوي 
آحمال إنارة + مخارج قوي + المحركات 
آحمال إنارة + مخارج قوي 
آحمال إنارة + مخارج قوي + التشیلرات 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
آحمال إنارة + مخارج قوي + المحركات 


ف./م۲ 
Me‏ 
۹۵ 
۷۵ 


۹۵ 


Yo 


۱۱۵ 
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حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية 


الفصل الثالث 


جدول (۸) یوضح قيمة الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانی الصنفة (018) إلي (029) في حالة آحمال التدفئة 


الکود 
6 
C4‏ 
065 
C6‏ 
7 
C8‏ 
9 
C10‏ 
11 
602 
013 
C14‏ 
5 
16 
CZ‏ 
C18‏ 
9 
20 
C21‏ 
22 
23 
C24‏ 
25 
26 
7 
C28‏ 


C29 


شقق مفروشة 
فنادق 
مولات ومجمعات تجارية 


مطاعم 


مدارس 
مساجد 
دور الیزانین في الفنادق 
مناطق عامة / خدمات عامة 
مرافق الخدمات العامة 
مواقف سيارات داخلية 
مواقف سيارات خاجية 
انارة الشوارع 
الحدائق والمنتزهات 
المناطق المفتوحة 
المستشفيات / مراكزالخدمات الطبية 
المستوصفات الطبية 
الجامعات / خدمات التعليم العالى 
الصناعات الخفيفة 
الورش 
ثلاجات التبريد 
المعارض 
قاعات الاجتماعات والمناسبات 
الأماكن الترفهية 
المزارع والخدمات الزراعية 
محطات الوقود 
المصانع 


وصف الأحمال 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال |نارة +أنطمة التحکم فى البوابات + أنظمة الامان 
أحمال إنارة 
أجمال |نارة 
أحمال إنارة + نظام الرى 
أحمال إنارة 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
اعمال إفارة + مخارج قوق + اللحرکات + أحمال العدفية 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي + التشيلرات 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة 
أحمال إنارة + مخارج قوي 
أحمال إنارة + مخارج قوي 


ف.[/۲2 


۱:6 


۰۷ 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 


. الاحمال المذكورة للاحمال العادية فقط وفي حالة وجود أحمال خاصة يجب اضافتها للحمل الکلی 
. بالنسبة للمستهلکین المصنفين (218) إلى (29) یفضل حساب الأحمال طبقاً لتفاصیل العدات والأجهزة الموجودة بالمنشأ أو 
المشروع 


-بعد حساب الأحمال طبقاً لاحدى الطرق السابقة يتم تطبيق معامل الطلب طبقاً لماهو موضح بالجدول التالى 
جدول (1) يوضح قيمة معامل الطلب (0۲) طبقاً لتصنیف المشتركين 


الکود تصنیف الشترکین ار تصنيف المشتركين 00 
الطلب الطلب 
C1‏ آحمال سكنية 1 8 المستشفيات / مراكزالخدمات الطبية ۸ 
02 محلات تجاربة ۷ C19‏ المستوصفات الطبية ار 
C3‏ شقق مفروشة و C20‏ الجامعات / خدمات التعليم العالى ۸ 
C4‏ فنادق ۵ | C21‏ الصناعات الخفيفة ۳7 
C5‏ مولات ومجمعات تجارية )| م الورش 3 
6 مطاعم ۸ م ثلاجات التبريد ا 
6 مکاتب ۷ C24‏ المعارض ۷ 
C8‏ مدارس .۸ | C25‏ قاعات الاجتماعات والمناسبات A‏ 
9 مساجد ۰ | AS‏ الأماكن الترفهية ۸ر 
C10‏ دورالميزانين في الفنادق ۷۵« C27‏ المزارع والخدمات الزراعية ۹ 
1 مناطق عامة / خدمات عامة ۰ C28‏ محطات الوقود ۷۰ 
c12‏ مر افق الخدمات العامة ۵ | C29‏ المصانع ۰ 
C13‏ مو اقف سيارات داخلية N‏ 
c14‏ مو اقف سيارات خاجية ر 
C15‏ انارة الشوارع 3-١‏ 
c17‏ المناطق المفتوحة داه 


يتم استخدام معامل الطلب مع الأحمال الفردية وفى حالة وجود تنوع في الأحمال يتم استخدام معامل الطلب المناسب لكل حمل . 
طبقاً للمعادلة التالية : 


DL =O, CLİ X DFi) 
بعد حساب الحمل المطلوب للأحمال الفردية يتم تطبيق معامل التنوع للحصول على الحمل المتزامن‎ 


۸ 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية 


جدول (۱۰) یوضح قيمة معامل التزامن (۳)) طبقاً لعدد الست‌لکین/ الوحدات 


عدد الستهلکین 


كك اک اک اوه ات اف ات اح اه او < 


جحت اج | جح | متت | ضتت. | کے کے کے 
4 | | ان | |> )< اه 


4 الف اف اف ا | 
م اص | | m|‏ | 0 


اه اه اه 
په اک لد اهب 


يك يت اع 
٠ه‏ اأص | 


4 
4 


معامل التباین 
CF(N)‏ 
yone‏ 
۰,۳ 
۰,۸۹۸ 
ره 
ء ره 
ع "ره 
TT‏ 
۹ 
٤ر‏ 
۹ 
1ار 
۲ر 
۹ 
a:‏ 
ء ۰ ره 
۰,۰ 
ر 
۸ر 
۷ر 
٥0ر‏ 
ء ,۰ 
۰,۹ 
۰,۰۱ 
۰,۹۰ 
8 . 
OAR‏ 
۷ ,۰ 
٩‏ ,۰ 
۰۸۵« ۰ 
۰,6 
9-۸۳ 
0Y‏ 
۲ر 


عدد المستهلكين 


۳ 
۳۵ 
۷۳ 
۳۷ 
۳۸ 
55 
f 
5١ 
3 
۲ 
۶ ء‎ 
3 
21 
2:۷ 
۸ 
۹ 
مه‎ 
5۱ 
o 
2۳ 
o٤ 
oo 
كه‎ 
5۷ 
مه‎ 
4 
1۰ 
۱ 
15 
17 
12 
16 
9 


معامل التباین 
CF(N)‏ 
۱ر 
۱ر 
فور 
۹ 
۹ 
ر 
ر 
۷ر 
۷ر 
ر 
ر 
۰,2۷۵ 
۰,2۷۵ 
00ر 
2۷ 
EF‏ 
۳ر 
۳ر 
۳ر 
۲ر 
۲ر 
۲ر 
۱ر 
۱ر 
۱ر 
۷۰ر 
۷۰ر 
2۷۰ 
5۷۰ 
٩‏ 
٩‏ هر 
٩‏ ره 
۸ر 


عدد الستلکین 


الفصل الثالث 


۸ 
51۸ 
۰,5۹۸ 
۸ 
۷ر 
۷ر 
۷ر 
۷ر 
ر 
ر 
۰5۹1 
ر 
ر 
ر 
مكمه 
۵ ره 
مكمه 
0۵ ره 
© ره 
ر 
"هر 
SEE‏ 
EE‏ 
ر 
ر 
"هر 
۳ر 
۳ر 
۳ر 
۳ر 
۳ر 
۳ر 
۳ر 


معامل التباين ٤٥۴)۸(‏ 
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حساب الا حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 


یمکن الحصول على معامل التزامن لعدد معین من الوحدات (۱) من خلال العادلة التالية: 


0.33 
(0.6747) 


1.25 


يمكن الحصول على طلب الحمل التزامنى من خلال المعادلة التالية : 


CF(N) = 


CDL -)9'! CLi X DFi) X CF(n) 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية الفصل الثالث 


مثال (۱) 


احسب حمل الطلب التزامنی (0۱) المطلوب لمبنى سکف مساحته الاجمالية 1۰۰ ۲2 مکون من ثلاثة آدوار کل 
دوریشمل وحدتین سکنیتین وبالبنی ملحق بالسطح إذا كانت نسبة البناء بالطو ابق %1١‏ ونسبة البناء بملحق 
السطح 9۵4۰ من مساحة مسطح الدور. 

مساحة مسطح البناء للدور الکامل = (961۰) × 2۲۰۰ ۳۱۰ ۲2 

مساحة مسطح البناء للوحدة السكنية الواحدة بکل دور = ۲/۳۹۰ 2 ۲۸۱۸۰ 

مساحة مسطح البناء للملحق بالسطح =( )%٤۰‏ × ۳۹۰ 2 ۱۶6 م۲ 

إجمالي مساحة مسطح البناء للمبنی = (۳۲<۱۸۰) + (۱44) < ۲۸۱۲۲۶ 

من الجداول رقم (۲) بالنسبة للوحدات السكنية فإن القاطع الناسب = ۰ آمبیر آما بالنسبة للملحق فان القاطع الناسب = ۳۰ 
امبیر 

من الجدول رقم )٩(‏ نجد أن معامل الطلب (1(.۳) للأحمال السكنية < ۱,. 

من الجدول رقم (۱۰) نجد أن معامل التزامن (")) لعدد ۷ وحدات < ۰,۱۳۱ 


: حمل الطلب التزامنى يمكن الحصول عليه من المعادلة التالية‎ 
CDL = (XFL, CBi X DFi) X CF(n) 
CDL = ((6X40+1X30) X0.6) X 0.636 
CDL = 103.04 A 


حمل الطلب التزامنى (ك.ف.أ) #۱۷۲۲ ١٠١۳, . ٤×٤٠.‏ = ٤ر١۷‏ (ك.ف.ا) 


في حالة حساب الأحمال طبقاً لكثافة الحمل (۱۳۰ ف.۲2/۱) 
الوصف إجمالي مسطح البناء العدد معامل الطلب كثاقةالحمل الحمل الكلى (ك.ف.أ) 


)م7( (DF)‏ (ف.أ/م؟) 
الوحدات السكنية ۱۸۰ 5 ا ۳ EY‏ 
ملحق السطح ١ E‏ 3 ا ۱۳,۸ 


حمل الطلب التزامنی = ( ۱۰۳۷+ ۱۳,۸ ) × ٦۳١‏ ر. = ۷ر٤۷‏ (ك.ف.ا) 


تيارالطلب التزامنی = ۷,۷ /(۱,۷۳۲ × ۱٠١١ )٤۰۰‏ آمبیر 


وه 


حساب ال حمال الكهربائية طبقاً لشركة الکهرباء السعودية 


مثال (۲) 


احسب حمل الطلب التزامن لخطط یتکون من عدد (1) قطع مخصصة لبانی سكنية وقطعة رقم (۷) مخصصة لمسجد کماهو 


موضح بالجدول التالي 


الطول 
9 


Yo 


Yo 


Yo 


تفاصيل قطعة الأرض 


العرض 
6 


۱۳ 


Yo 


تفاصیل الأدوار بالميق 


رقم الدور 


من الجداول (۲) ۰ (4) ۰ (0) ۰ )٩(‏ ۰ (۱۰) 


عدد 
الوحدات 
۲ 
۲ 
۲ 
۲ 
۲ 


الطول 
۱ 


Yo 


Yo 


Yo 


العرض 
6 


۳۱۳۸۱۳۲ 


Yo 


الفصل الثالث 


تفاصیل الأدوار بالیی 


رقم الدور 


عدد 
الوحدات 
۲ 
۲ 
۲ 
۲ 
۲ 


o۲ 


حسابات الأحمال طبقاً لمساحات قطع الأراضى بالمخطط الجهد ۲۳۰/ 


١‏ س سد وم رسيت 


طلب الحمل 
رقم الطول . | العرض ‏ | المساحة اف کک کی | یی ا | ےہ | دک | سرمي کک e e‏ 0 ۲ ره اي 8 e‏ طلب الحمل المتزامن (661©) 
(CDL) (CF) (DF) E‏ 7 التزامن (۴ع) 
القطعة (e) (e)‏ الدور 


9 اكمس ا E TAET‏ (مبير) 


د لخلا ۹۵,۸۰ 500 


دك سك 


111. 


RR ۱۱ ۷ ند‎ ۰, 1۸4۰ 

5 5 

39 11,1۲۳ ۳5۹ TEE Ye 
YY 


NNT TENT ۱۳۹۹٩ 


نا 


عدد قطع الأرضى بالمخطط = 


قدرة الحمل الموصل (ك.ف.أ) = E‏ 
قدرة طلب الحمل المتزامن (ك.ف.أ) = ۷:۱ 
قدرة المحطة المطلوبة (ك.ف.أ) = Mocs‏ 


نسبة التحميل = 1,< %۷ 


الفصل الرابع 
طريقة حساب الحمل التفصيلي 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 
س س سس سسس «_ جحجستت‌ ‏ 


اتخات الأجيال التقصيك 
الخطوة الأولى في تصميم أي أعمال خاصة بالتركيبات الكهربائية المختلفة هو تحديد جميع الأحمال الكهربائية الخاصة بالدوائر 
والمعدات الموجودة داخل المشروع وظروف التشغيل ومعاملات القدرة ومعاملات الطلب والجهد والتردد . 


يمكن تصنيف الأحمال الكهربائية الموجودة في نطاق المشروع إلى : 
.١‏ أحمال الإنارة 

؟. أحمال مخارج القوى العادية والخاصة 

۳ أحمال المحركات الكهربائية 

5. أحمال التبريد والتهوية والتكييف 


ه. أحمال معدات خاصة وأحمال متنوعة 


-١‏ أحمال الانارة 

تعتبر وحدات الإضاءة هي العنصر الرئيسى لأحمال الإنارة الموجودة داخل أي مشروع سواء كانت إنارة داخلية أوخارجية وتتنوع 
المصابيح الضوئية إلي مصابيح الفتيلة العادية (۱۳62006566۳01) ومصابيح التفريغ الفلورسنت (۱0۲6566۳8) ومصابيح بخار 
الصوديوم عالى الضغط (00نأ500 ۳۲655۲6 ۲۱:80) ومصابيح الباليد المعدنى (Metal Halide)‏ 


وقد تطورات أحمال الإنارة في الأعوام الأخيرة وأصبح الاتجاه إلي أستخدام وحدات الإضاءة من نوعية (1۴0) هو السائد لرفع 
كفاءة الطاقة وتقليل الأحمال وتكاليف الاسع‌لاك حيث أن مصابيح ((15100) تستهلك طاقة أقل مقارنة بالأنواع الأخرى من 
المصابيح كما أن العمر الإفتراضى وزمن التشغيل أكبر من الأنواع الأخرى وكذلك التنوع في أشكال والألوان وطرق التركيب ساعد 
في انتشارها كل ذلك ساهم في انتشار هذه النوعية من المصابيح 


الجدول التالى يوضح مقارنة بسيطة بين بعض أنواع المصابيح 


وجه القارنة المصابيح العادية ‏ مصابيح الفلوسلت وبي روم 
(Incandescent)‏ المدمج (CFL)‏ 9 
القدرة (وات) ۹ ۸ 5 
انفيض الخو اتبيه 10 كا 575 
متوسط العمر الافتراضی (ساعة) ۱۳۰۰ ار ...10 
الحرارة الناتجة من المصباح (و.ح.ب/ ساعة) Ao‏ ۳۰ 3 
جدول رقم (۱-4) 


oV 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 
ضضض ۰۰٩۰(۰پ۰بب۰۰حچحچسچسسس(حححجججححج‏ سس 


- لحساب أحمال الانارة في حالة توفر معلومات كافية عن وحدات الانارة يتم حساب الحمل طبقاً لنوع وحدة الانارة 
وبیانات المصنع علي أن تکون شاملة القدرة المسحوبة شاملة ملحقات التشغیل وقیم التوافقیات (۲۱۵۲۳۵۳۱) الى 
قد تکون موجودة وذلك في حالة توافر جمیع البیانات علي أن يتم الحساب علي أساس آکبر قدرة لصباح أولمبه یمکن 
ترکیها داخل وحدة الإنارة علي سبیل الثال في حاله توفر نوعين من الصابیح یمکن ترکیها في حامل الصباح ( 12702 
۲ وقدرتها كالتالي ۳۰ وات » ۳۲ وات يتم حساب القدرة للمصباح علي أساس ۳۲ وات وفي حالة عدم توفر 


المعلومات يتم تقديرها بحيث لاتقل القدرة لوحدة الإنارة الواحدة عن ٠٠١‏ وات للمخرج الواحد 


)۱-٤( مثال‎ 

احسب الحمل الكلي لدائرة تغذي عدد ٠١(‏ ) وحدات إضاءة فلورسنت ١١١ ×٦٠(‏ سم) كل وحدة مزود بعدد )٤(‏ لمبات 
(۲12) قدرة الواحدة 4۰ وات مع الاخذ ف الاعتبار القدرة المسحوبة من خلال ملحقات التشغيل لكامل وحدة الاضاءة ۳۰ 
وات 

القدرة للکشاف = (عدد اللمبات × قدرة اللمبة الواحدة) + قدرة ملحقات التشغیل 

القدرة للکشاف = (4*. 4) + ۳۰ - ۱۹۰ وات 

القدرة الكلية = ۱۰ ۱۹۰ 2 ۱۹۰۰ وات 


- في حالة أحمال الانارة التي لا یتوفر معلومات كافية ودواثر مصابیح التفریغ الکهربی یحسب الحمل كالآتي: 
الحمل (فولت. آمبیر) = قدرة المصباح بالوات × ۱,۸ 


وهذا المعامل (۱,۸) مبني على أساس أن تکون الداثرة ذات معامل قدرة يساوي أو يزيد عن ۰۰,۸۵ مع مراعاة الفقد 
الناتج عن أجهزة التشغیل وعن تیارات التوافقیات. 


- في حالة عدم توافر أي معلومات عن وحدات الانارة یمکن الاستعانة بالجدول التالى لتحدید قيمة أحمال الانارة لكل 


متر مردع 


0۸ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 


جدول رقم (4-؟) الأحمال القياسية لأنظمة الإنارة للمرافق المختلفة طبقاً للكود الأمريى (220-12 1016 ۱۱۴) 


المرافق الحمل (ف.أ/م؟) 
المباني ا لسكنية ۳۳ 
الدارس ۳۳ 
البنوك ۳۹ 
الستشفیات ۳۲ 
الفنادق ۳۲ 
المحلات التجارية ۳۳ 
المساجد ودور العبادة ۱۱ 
مواقف السيارات 1 
المطاعم ۳۲ 
المكاتب والبانی الإدارية ۳۹ 
المخازن ۳ 
السارح والقاعات ۲۱ 
الداخل والممرات والسلالم 1 


- البیانات المذكورة بالجدول طبقاً للكود الأمريكي (۱۱۳6) وفى حالة حساب مکونات الدائرة من اسلاك وکایلات وقواطم 
04 8844“-- و ی اس (210.19) 
(۸)والفقرة (( (210.20(A‏ ) يجب تطبیق معامل آمان (96۱۲۵) فى حالة الحمل الستمر . 


0۹ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 
ااي ڪڪ اڪ تن 


مثال )۲-٤(‏ 
مبنى سکف مساحته ۲۰۰ م۲ 
احسب حمل الانارة وعدد دوائر التغذية في حالة استخدام قواطع حماية ۱۰ آمبیر عند جهد ۲۲۰ فولت 
من الجدول (ع-۲) حمل الانارة للمبانی السكنية (۳۳ ف.أ /۲۵) 
(KVA)‏ 6.6 = كص ) 200 Total lighting Load (KVA) = 33(VA/m?) X‏ 


فى حالة المبانى السكنية تکون أحمال الانارة غير مستمرة 


6600 
Total Lighting Load (A) = = 30 )A) 
220 
30 
No of Circuits = سس‎ 3 
10 


مثال (ع-۲) 
مبنی اداری مساحته الكلية ٠‏ ۲۵۰ 
احسب حمل الانارة وعدد دواتر التغذية في حالة استخدام قواطع حماية ۱۵ آمبیر عند جهد ۰ فولت 


من الجدول (۲-4) حمل الانارة للمبانی الادارية (۳۹ ف./۲2) 
Total Lighting Load (KVA) = 39(VA/m?) X 800 )( = 31.2 (KVA)‏ 


فى حالة المبانى الإدارية تكون أحمال الانارة مستمرة يجب أخذ معامل الطلب (90۱۲۵) 


312005 
Total Lighting Load (A) = = 177.28 )A( 
220 
177.28 
No of Circuits = =12 
15 


- معامل الطلب المدكوز في المثال هو للتوضیح فقط وف بعض الاحیان اذا كان الحمل مستمر قد يطبق الصمم 
معاملات امان اکبر من الواحد 

- فى حالة حساب الاحمال بهذه الطريقة او بطريقة الحمل التفصيلي (اذا توفرت البيانات الخاصة بوحدات الاضاءة ) 
فیجب الالتزام باکبر حمل تا من الطریقتین . 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 
بجعت 
أحمال مخارج القوی العادية والخاصة 


المخارج العادية 

د ف خالة ووو مواضفات خامبة او انات ركع فة القدرة اتطلوبه لخر بحب الالترام ا 

+ اك اة عام موف اللحلوميتات اللظلوسة تیه القدورة اللطلو هم معو سويز الخسل لکیس غلی اسان قرا 
آمبیر لكل مخرج و یمکن الاستعانة بالجئول الاسترشادی العال لتحدید القدرة العقدیرب 3 علی آساس ۱,۵ امبهدر 
للمخرج العادی وطبقاً للجهد ونوعية الخرج أو المأخذ 


الکود المستخدم القدرة (ف.ا) 
الكود الامريكي (۱۱۴0) ۸۰ 
الكود العربي 0 
الكود الوروبي(۲۱۷) ١.‏ 


جدول رقم (۲-4) 
الأحمال التي تتجاوز قدرما ۲ كيلووات يجب أن تغذي بدائرة منفصلة وكذلك العدات أو الأجبزة المي تتطلب دانرة 
منفصلة طبقاً لظروف ومتطلبات التشغيل وتوجهات الممندس المصمم . 


عدد وحدات الانارة أو الخارج العادية الت 3 دائرة واحدة 
معظم الأكواد لم تحدد عدد مخارج القوى العادية التي يمكن توصيلها على دائرة واحدة ولكن يمكن حساب عدد 
المخارج من خلال المعادلة التالية : 

سعة قاطع الدائرة (أمبير) × نسبة التحميل للقاطع (90) × جهد الدائرة (فولت) 


عدد الخارح للدائرة الواحدة - 
ثرة الو القدرة التقديربة للمخرج الواحد (ف.ا) 


سعة قاطع الدائرة (أمبير) × نسبة التحميل للقاطع (%) 


عدد المخارح للدائرة الواحدة = 


)۱-٤( مثال‎ 

احسب عدد مخارج القوى العادية الق يمكن توصیلها على دائرة واحدة محمية بقاطع ۲۰ أمبير اذا كانت نسبة التحميل 
%10 . 

الحل 


۰ (آمبیر) ۲٣‏ (90) × ۲۲۰ (فولت) 


عدد الخارج للداثرة الواحدة < (ف) 
۰ (ف.ا 


عدد الخارج للدائرة الواحدة < ٦‏ مخارج 


1١ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 
جح 


المخارج الخاصة ومخارج الاجهزة 

- في حالة معلومية تفاصیل القدرة الفعلية للأجهزة الوجودة بالبنی يتم حساب الأحمال طبقاً لبیانات الصنم 
الخاصة بالجهاز ومتطلبات التشغیل 
كما يمكن الاطلاع على الجداول التالسة والعي توضح بعض القیم الاسترشادية لبعض الأجهزة المنزلية والعي تشهد 
تطور باستمرار مع الوقت والذي يؤثر بدوره على توسع وزيادة الاحمال 


-١‏ آحمال الأجهزة الالكترونية 


الحمل (وات) معیارالتنوع متوسط الحمل (وات) 


وصف الجهازآو العدة 
من اي 
تليفزيون عادي ٤.‏ ۱.۰ طبقاً لقاس الشاشة والتقنية ودرجة الوضوح .0 
تليفزيون ١00‏ "> ۳.۰ طبقاً لقاس الشاشة والتقنية ودرجة الوضوح .۱9 
تلیفزیون بلازما 2 o.‏ طبقاً لمقاس الشاشة والتقنية ودرجة الوضوح 0 
شاشة کمبیوتر ۷٥‏ .۱9 طبقاً لقاس الشاشة والتقنية ودرجة الوضوح ۷ 
جهازالعاب فیدیو .0 .۹ طبقاً للتقنية ونوع الجهاز ۹۰ 
کمبیوترمکتی 1 ۳۹ طبقاً للتقنية ومواصفات الجهاز ۷ 
کمبیوتر محمول ۳۹ e‏ طبقاً للتقنية ومواصفات الجهاز ۳ 
اوت ۲ ۲۰ طبقاً للتقنية ومواصفات الجهاز 1 
طابعة .۳ .0 طبقاً للتقنية ومواصفات الجهاز 3 
طابعة مخططات ۳ .9 طبقاً للتقنية ومواصفات الجهاز 3 
مشغل أقراص 1 ۳۹ طبقاً للتقنية ومواصفات الجهاز .۳ 
شاحن جوال ۲ 1 طبقاً للتقنية ومواصفات الجهاز ۵ 
جدول رقم )٤-٤(‏ 


5 


طرق حساب الأحمال التفصيلي 


۲ أحمال أجهزة التنظيف 


الحمل (وات) 
وصف الجهازأو العدة معيارالتنوع 
من إلي 
سخان میاه a‏ ی طبقاً للحجم وعدد اللترات 
غسالة ملابس عادية ...۳ .10.۰ طبقاً للسعة (کجم ) والتقنية ومواصفات الجهاز 
غسالة اوتوماتيك ۱9.۰ Os‏ طبقاً للسعة (كجم ) والتقنية ومواصفات الجهاز 
مكواة ملابس 0 ” نوعية الملابس والبخر إن وجد 
مكنسة كهربائية e‏ 00 طبقاً للحجم وقدرة الموتور 
مجفف الشعر ار ۱9.۰ طبقاً لبرنامج التشغيل 
جدول رقم (۵-4) 
۳ آحمال أجهزة الانذار 
الحمل (وات) 
وصف الجهاز و العدة معیارالتنوع 
من إلي 
أنظمة التيارالخفيف والانذار ‏ ..ه ...0 طبقاً للسعة ونوع النظام 


جدول رقم (5-5) 


الفصل الرابع 


۱:۰۰ 


10.۰ 


1۳ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي 


-٤‏ أحمال أجهزة التهوية والتبريد 


وصف الجهاز و العدة 


مروحه سقف 


الحمل (وات) 
من اي 
.0 ۱۰ 
Yo‏ 3 
.0 .10 
۱۳۰ ۱۷۰۰ 
...ما ۳۵۰۰ 
۳۵۰۰ ۳۳۰.۰ 
0م 2 


معيارالتنوع 


طبقاً لقدرة المحرك وعدد الريش 
طبقاً لقدرة المحرك وعدد الريش 
طبقاً لقدرة المحرك وعدد الريش 
طبقاً لقدرة الجهاز (طن تبريد) ومعامل الكفاءة ومساحة الحيز 
طبقاً لقدرة الجهاز (طن تبريد) ومعامل الكفاءة ومساحة الحيز 
طبقاً لقدرة الجهاز (طن تبريد) ومعامل الكفاءة ومساحة الحيز 


طبقاً للحجم ومساحة الحيز 


الفصل الرابع 


۳۳۰۰ 


۳۵۰۰ 
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طرق حساب الأحمال التفصيلي 


ه- أحمال أجهزة الطبخ 


وصف الجهازأوالمعدة 


بوتاجاز مسطح كهرباتى 
فرن كهرباني 


موقد مزود بفرن کهربائي 


دیب فريزر 

محضرة قهوة 

برادة الیاه 

غلاية القهوة 

غلاية مياة 
ميكروويف 

مقلاة کهربائیه صغيرة 
مقلاة کهربائیه عائلية 


ماكينة فیشار 


الحمل (وات) 

من اي 

A ۱. 
0. ۱۰ 
0. 


معیارالتنوع 


طبقاً لعدد الواقد (۷۵۰ وات لوقد الواحد) 

طبقاً للحجم وعدد الواقد وملحقات الفرن ودرجة الحرارة 
طبقاً للحجم وعدد الواقد وملحقات الفرن ودرجة الحرارة 
طبقاً للسعة (کجم ) والتقنية ومواصفات الجهاز 

طبقاً للسعة (لترات/قدم) والتقنية ومواصفات الجهاز 
طبقاً للسعة (لترات/عدد الارفف) والتقنية ومواصفات الجهاز 
طبقاً للسعة (عدد الاکواب) والتقنية ومواصفات الجهاز 
طبقاً للسعة (لترات) 

طبقاً للسعة (لترات) 

طبقاً للسعة (لترات) 

طبقاً للحجم 

طعا لاه 

طبقاً للحجم 

طبقاً للحجم 

طبقاً للحجم 

طبقاً للحجم 

NEE 

طبقاً للحجم وقدرة الموتور 

طبقاً للحجم وقدرة الوتور 


الفصل الرابع 


۵ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي 


الفصل الرابع 


- لحساب الأحمال الكهربائية يمكن الاستعانة بالجدول التالى مع مراعاة التالى : 


القيم والبيانات الواردة في الجداول التالية استرشادية والقيم النهائيه يجب أن تكون طبقاً لبيانات العدات إن وجدت 
أوطبقاً لمايره المصمم 

القيم المذكوره للأحمال هي قيمة التيار بوحدة الامبير ويجب الاخذ في الاعتبار تنوع معامل القدره ويجب أن تتم الحسابات 
علي معامل القدره الاصلي بدون اضافه اي تحسينات 

قد تزيد أو تقل القيم المذكوره في الجدول () وذلك طبقاً لظروف تشغيل المعدات وتحميل دوائر التركيبات وذلك طبقاً لمايقرره 
المصمم. 

يحسب التيار الأقصى المطلوب للدوائر النهائية أو الفرعية بجمع تيارات كافة نقط الاستخدام (المآخذ والبرايز) والأجهزة 
الثابتة على الدوائر مع تطبيق معامل الطلب المناسب طبقاً لما هو موضح بالجدول () أو كما يقرر الممندس المصمم. 

يجب أن يتم تقدير قيم معاملات الطلب بطريقه عملية مناسبه وليس بطريقة عشوائيه وذلك من خلال الرجوع الي بيانات 
الفعليه للمشاريع المنفذة أو عن طريق الهیئات المسئولة عن الطاقة الكهربائية أوعن طريق مهندس مختص من خلال الرجوع 
إلي الاكواد العالمية ومن آشهرها الكود البريطاني (151()857671) 

وهو الكود المقتبس منه البيانات الخاصة بمعاملات الطلب والتباين لمعظم الاكواد الموجوده بالدول العربية. 


جدول )٩-۶(‏ يوضح البيانات الخاصة بالتيار التصميمي لبعض المأخذ والأجهزة الكهربائية 


نوع المأخذ أو الأجهزة الكبربائية التيارالتصميعي 


مآخذ سعة ۲ أمبير 


مآخذ بخلاف المآخذ سعة ۲ أمبير 


مخارج الإضاءة 


الساعات الكهربائية ومآخذ الحلاقة ومحولات الأجراس وجمیع 


جهاز طي كهربائي لوحدة سكنية 


على الأقل ۰,۵ أمبير للمآخذ الواحد 


التيار القنن (2۲60) للمآحذ 


التيار المكاق لتیار الحمل على ألا يقل عن ۱۰۰ وات لكل مخرج. 


يمكن تجاهلها کحمل على الدواثر 


٠‏ أمبير + ۳۰/ من بقية التیار القنن وفي حالة وجود مخرج 
مخرج إضافي ضمن وحدة تحکم الجهاز يضاف ه أمبير إلى 
الناتج. 
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طرق حساب الأحمال التفصيلي 


جدول جدول )٠١-5(‏ يوضح البيانات الخاصة بالتيار التصميمي لبعض المأخذ والأجهزة الكهربائية 


المآخذ الكهربائية (البرايز) 


الأجهزة الكهربائية الثابتة 
خلاف المحركات والسخانات 
وأجهزة الطبي (مثل الثلاجة 
والفریزر ومالم یذکر في 
البند السابق) 


۰ من التیار الت لتصميعي 
لأكبر مآخذ بالدائرة. 


+ .4 من مجموع التيارات 
التصميمية لباقي مآخذ 
الدائرة 


۰ من الحمل الكامل 
لأكبر جهاز 

+.5/ من الحمل الكامل 
للجهاز الأول الذي يلي أكبر 
جهاز 

+1۳۳ من الحمل الكامل 
للجهاز الثاني الذي يلي أكبر 
جهاز 

0 من الحمل الكامل 
لباقي الاجهزة 


۰ من الحمل الکامل 
لأكبر جهاز. 


+.5/ من الحمل الکامل 
للجهاز الأول الذي يلي آکبر 
جهاز 

+۳۳ من الحمل الكامل 
للجهاز الثاني الذي يلي آکبر 
جهاز 

+۲۰ من الحمل الکامل 
لباقي الأجهزة 


وحدة سكنية آووحدات 
سكنية خاصة 

7 من الحمل الكلي 

۰ من التیار 

التصميصي لأكبر مآخذ 

بالدائرة. 

+. 1 من مجموع 

التیارات التصميمية لباقي 

مآخذ الدائرة. 


۰ من الحمل الکامل 


للأجهزة حتى ۱۰ آمبیر. 


+1۳۰ من الحمل القنن 
الزائد على ۱۰ آمبیر 


+0 آمبیر إذا كان یوجد 
بالجهاز مخرج إضافي. 


۰ من إجمالي الحمل 
الکامل لجموع الأجهزة 
حتی سعة ۱۰ آمبیر 
+9۰ من الحمل للأجهزة 
الق حملها يزيد عن ۱۰ 


امبیر 


فنادق صغيرة آومباني 
عامة للنوم واطعيشة 


الفصل الرابع 


مکاتب ومتاجرومبان عامة 
خلاف الورش والصانع 


Ness‏ من التیار التصميعي 
لأكبر مآخذ بالدائرة. 


+ من التيار التصميعي 
لباقي مآخذ الدائرة. 


+۷۵ من التيار التصميمي 
لباقي الآخذ في دوائر 
الأماكن العامة بالبني. 

۰ من الحمل الكامل 
لأكبر جهاز. 

+1۸۰ من الحمل الكامل 
للجهاز الأول الذي يلي آکبر 
جهاز. 


+.6/ من الحمل الكامل 


۰ من الحمل الكامل 
لأكبر جهاز 

+1۸۰ من الحمل الكامل 
للجهاز الأول الذي يلي أكبر 
جهاز 


+.6/ من الحمل الكامل 


۱۰۰ من التيار التصميعي 
لأكبر مآخذ بالداثرة 


+۶ من مجموع التيارات 
التصميمية لباقي مآخذ 
الدائرة 


۰ من الحمل الكامل 
لأكبر جهاز. 

+.۸/ من الحمل الكامل 
للجهاز الأول الذي يلي أكبر 
جهاز. 


+.5/ من الحمل الكامل 


۰ من الحمل الكامل 
لأكبر جهاز 


+ من الحمل الكامل 


1Y 


طرق حساب الأحمال التفصیلی 


تابع جدول جدول (ع-۱۰) 

وحدة سكنية آووحدات 
سكنية خاصة 

٠‏ من الحمل الكامل 
لأكبر محرك 


٠٠‏ إ من الحمل الكامل 
لأكبر محرك 

المحركات الكبربائية "خلاف 

محركات المصاعد التي لها 

اعتبارات خاصة" 


+ .5/ من الحمل لباقي 
المحركات 


+ .5/ من الحمل لباقي 
المحركات 


المصاعد الخاصة والسلالم 
المتحركة 


٠٠‏ من الحمل لأكبر سخان 


تقطعة التشغي 


+۲۵ من الحمل الكامل لباقي السخانات. 


ة التشضة ۰ من الحمل الكامل في جميع الحالات. 
مستمره لتشغيا 


7٠٠١+‏ من الحمل الکامل للسخان الذي يلي آکبر سخان 


فنادق صغيرة أومباني 
عامة للنوم والمعيشة 
۰ من الحمل الکامل 
لأكبر محرك 


+.5/ من الحمل الكامل 
لباق المحركات. 


يتم تحديد الحمل المطلوب بناءاً على توجهات وبيانات المصنع 


۰ من الحمل الكامل لأكبر محرك + 1۲۵ من الحمل لباقي المحركات 


الفصل الرابع 


مكاتب ومتاجرومبان عامة 
خلاف الورش والمصانع 

٠‏ من الحمل الكامل 
لأكبر محرك 

+.۸/ من الحمل الكامل 
للمحرك الذي يلي أكبر 
محرك. 

+.5/ من الحمل الكامل 
لباقي المحركات. 


- القيم والبيانات الواردة في الجداول قيم استرشادية والقيم الهائیه يجب أن تكون طبقاً لبيانات المعدات إن وجدت أوطبقاً 


لمايحدده المصمم 
الحمل المستقبلي (Future/Spare Load)‏ 


تتوفر بعض الحسابات للتنبؤ بالأحمال فى محطات توليد الطاقة ولكن لايوجد طريقة حسابية محددة 
لحساب توسع الحمل المستقبلى فى مشاریع المبانى ويتم تحديده بناء على الخبرة والتنبؤ للمصمم 


وتختلف النسبة المحددة من مشروع لاخر بناء علي عدة عوامل منها : 
.١‏ نوع المبنى وموقعه 

؟. التوسع العمراني 

#. طلبيقة تشه الأغمال:والهداث بای 

> استخدام أنظمة توفير الطاقة وادارة المبنى 

۵ الصيانة الدورية 


1۸ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 


مثال (۲-۶) 
احسب الحمل التقديرى لدائرة كبربائية لتغذية موقد کرای مزود فرن وشواية يعمل على جهد ۲۲۰ فولت وتفاضيل 
الاحمال كالتالى : 
- عدد() مواقد قدرة الواحد ۳ كيلو وات 
- فرن کہربائی ۲ كيلووات 
ESE >‏ 
Total Connected Load (KW) = 4X 3 + 2 + 2 = 14 (KW)‏ 
14000 
Total Connected Load (A) = 220810 563.6 )۸(‏ 


- من جدول رقم (-۱۰) 


Total Required load = (100%) X (10) + (30%) X (63.6 - 10) = 26.08 (A) 


مثال )۳-٤(‏ 
احمسب الحمل التقدیری ليق سکنی یعمل علی جهد ۲۲۰ فولت ویحتوی علی الخال التالیة : 
- عدد (۲) دائرة انارة تغذی الداثرة الواحدة عدد (۱۰) وحدات 
- عدد(۱) داثرة لتغذية سخان کہربائی بقدرة (۲) کیلووات 
- عدد (4) وحدة تکییف سعة ۱,۵ طن تبريدي 
- موقد كهربائي مزود فرن وشواية وتفاصیل الاحمال کالتال : 
عدد )٤(‏ مواقد قدرة الواحد ۳ كيلو وات 


) 

9 عدد (۳) دائرة مخارج عادية محمية بقاطع حماية سعة (۲۰) أمبير 
) 
) 


فرن کہربائی ۲ کیلووات 
شوایه كهربائية ۲ کیلووات 
من الجداول رقم )٩-4(‏ و (۱۰-4) 
۱ أحمال الانارة 
Lighting Load (W) = 2 x 10 x 100 2000 (W)‏ -1 
D.F = 66%‏ 
(A)‏ 7.5 ا = Lighting Load (A)‏ 
x 0.8‏ 220 


1۹ 


طرق حساب الأحمال التفصیلی الفصل الرابع 


۲- أحمال الخارج العادية 

2- Socket Outlet Load (A) = (100%) X 20 (A) + (40%) X 2 X 20 (A) = 36 (A) 
: يمكن للمصمم حساب أحمال المخارج عن طريق تقدير حمل المخرج كالتالى‎ 
إذا كان حمل المخرج الواحد (۱۸۰) فولت أمبير والدائرة الواحدة تغذي عدد (1) مخارج‎ 


Socket Outlet Load (VA) = 3 X 6 X 180 = 3.24 (KVA) 
Socket Outlet Load (A) = 3.24(KVA)/220 = 14.7 (A) 
أحمال السخانات الكهربية‎ -۳ 
3 - Water Heater Load (A) = 3 (KW) /220 X 1.0 = 13.64 (A) 
الحمل الكهربي لوحدة تکییف ۱,۵ طن يعادل تقريبا ۲۶۰۰ وات‎ -٤ 
4- HVAC LOAD FOR ONE UNIT (A) = 2400 / (220 X 0.8) =13.64 (A) 
TOTAL HVAC LOAD (A) = (100%) X (13.64) + (50%) X 3 X (13.64) =20.46 (A) 


-٥‏ أحمال معدات الطبخ كمافي المثال رقم (5-؟) 
ELECTRIC STOVE LOAD (A) = (100 90( X (10) + (30%) X (63.6 - 10) = 26.08 (A)‏ -5 
إجمالي الأحمال للمبني 
TOTAL CONNECTED LOAD (A)= 7.5 + 36 + 13.64 + 20.24 + 26.08 = 103.46 (A)‏ 
فى حالة اختيار حمل المخارج طبقاً للحمل التقديرى (۱۸۰) فولت أمبير فان إجمالى الحمل للمبنى يكون كالتالى : 


Total Connected Load (A)= 7.5 + 14.7 + 13.64 + 20.24 + 26.08 = 82.16 (A) 


)٤-٤( مثال‎ 


احسب الحمل التقديرى لمبنى إدارى یحتوی على الأحمال التالية : 


]د اأحمال اة 
- عدد(؟)دائرة إنارة تغذی الواحدة عدد (۱۰) وحدات إنارة فلورسنت (50 × “1٠‏ سم) بقدرة (۱۸<۶ وات) وملحقات 
التشغيل بقدرة (۱۵ وات) . 


طرق حساب الأحمال التفصیلی الفصل الرابع 
- عدد (۱) دائرة انارة تغذی الواحدة عدد (۱۲) وحدات انارة فلورسنت مدمچ بقدرة (۲ × ۳١‏ وات) . 


د اضما مخارج عادية : 
- عدد (4) داثرة لتغذية مخارج عادية (۱۳ آمبیر) بعدد (ه) 


۳-أحمال أجهزة :كهربائية : 
- عدد (۱) مخرج قوی لتغذية ماكينة بقدرة (۱۰ کیلووات) 
- عدد (۱) مخرج قوی لتغذية ماكينة بقدرة (۳ کیلووات) 


: أحمال معدات الطبخ‎ -٤ 
يد غلاية میاه بقدرة (۲۰۰۰ وات)‎ 
کو شد مده انواك)‎ . 2 


ثلاجة بقدرة (۳۰۰ وات) 


: أحمال السخانات‎ -٥ 

- عدد (۲) سخان مياه بقدرة (۲۰۰۰ وات ) 
1- آحمال آجهزة التكييف والهوية 

- عدد(") جهاز تكييف سعة(" طن تبريد) 


-١‏ أحمال الإنارة 
Lighting Load (W) = (90%) x (2 x 10 x (4x18 + 15(( + (12 x (2 x 36) x 1.8) = 2.97 (KW)‏ -1 
2970 
(A)‏ 15.9= سل = Lighting Load (A)‏ 
220x085‏ 


۲- آحمال المخارج العادية 
Socket Outlet Load (VA) = (5 x 180) + (75%) x (3) x (5 x 180) = 2.93 (KVA)‏ -2 
Socket Outlet Load (A) = 2.93(KVA) /220 = 13.3 (A)‏ 
۳ أحمال الأجهزة الكهربائية 
Electrical Appliances Load (KW) = (100%) x (10) + (75%) x (2) = 11.5 (KW)‏ -3 


11.5 X 1000 
Electrical Appliances Load (A) = لح‎ =61.51 (A) 
220 x 0.85 
معدات الطبخ‎ لامحأ-٤‎ 
4- Cooking Appliances Load (W) = (100%) x (2000) + (80%) X (1500) + (60%) X (300) = 3.38 (KW) 
3.38 × 0 
Cooking Appliances Load (A) = لح‎ =18.01 (A) 
220 x 0.85 


الا 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 


)١١-5( ه -أحمال السخانات بالاستعانة بمعاملات الطلب المذكورة بالجدول‎ 
5 - Water Heater Load (W) = (2) x (2000) X (0.3) = 1.2 (KW) 


1.2 X 1000 
Water Heater Load (A) = ل‎ < 5.46 )۸( 


î 220x<1.0 


6- HVAC LOAD FOR ONE UNIT (A) = 3000 / (220 X 0.8) =17.05 (A) 


-٤‏ الحمل الكهربي لوحدة تکییف (۲) طن يعادل تقريبا ۳۰۰۰ وات 


TOTAL HVAC LOAD (A) = (100%) X (17.05) + (80%) X (17.05) =30.69 (A) 


إجمالى الأحمال للمبنی (امبیر) 


Load Description Load (A) وصف الحمل‎ 
Lighting 199 إنارة‎ 
Normal Socket 133 مخارج عادية‎ 
Electrical Appliances 61.51 أجهزة كهربائية‎ 
Cooking Appliances 18.01 معدات المطبخ‎ 
Water Heater 5.46 السخانات‎ 
HVAC 30.69 التكييف والتهوية‎ 
Total Load 144.87 إجمالى الأحمال‎ 


۷ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 
بصع ع_-___- چگ 
آمثلة من الکود المصرى لحساب الاحمال 


مثال (۱): 
ما هو التيارالتصميمي لجهازتکییف ۵ حصان يعمل على جهد ۲۲۰ فولت ومعامل قدرة ۰,۸۵ وکفاءة 1۸۰ 
الحل: الحمل = ۱,۵ *<۷۶۱ - ۱۱۱۹ وات 


الحمل بالوات 
التیار التصمیی = 
الجهد«معامل القدرة×الكفاءة 
۱۹ ۱ 
التیار التصمیی لجهاز التكييف - -ه,لاامبير 


AX ع مان‎ YY. 


مثال (۲): 
ما هو أدنى تيارتصميمي مسموح به لدائرة تحتوى على ست (مآخذ كبربية) برايزسعة ۲ أمبير؟ 
لهذه الدائرة = عدد البرايز × سعة أقل تيار بالأمبير = ٦‏ × ه,. -؟ أمبير 


مثال (۳): 

مبنى يحتوى على عدة وحدات سكنية يشتمل على الأحمال التالية: 

(۱) أحمال إنارة ۷۵ ك.و. ومعامل قدرة ١‏ . 

(۲) ۳۰ دائرة للمآخذ الكهربية تحتوى كل دائرة على ست مآخذ كل منها بسعة ۲ آمبیر. 


٠١ )۲(‏ سخانات كهربية متقطعة التشغيل والحمل الإسمى لكل منها ۱,۵ ك.و. ومعامل قدرة < ۱ . 


المطلوب: 

تحدید الحمل الأقضى لهذا البنی مع السماح باستخدام معاملات التباین ی حالة: 
(أ) إذا كان المبنى عمارة سكنية. 

(ب) إذا كان المبنى سوق تجارى. 


الحل: 
(أ) ف حالة استخدام المبنى كعمارة سكنية مكونة من عدة وحدات سكنية (جدول ۲-۳). 
حمل الانارة = .0 × ۷0 = ۳۷,۵ ك.وات = ۳۷,۵ ك.ف.أ 
حمل دائرة المأخذ الكهربائية بالأمبير = ۲ +.٤ر.‏ ×۲ ۱-۵ أمبیر 
۲ ۳۹ ۲۳۱۰ 1 
حمل الداثرة الكهربية بالکیلو فولت أمبير ‏ = کگ = ۱,۳۲ ك.ف.أ 
الحمل الکلی للمأخذ = ۳۰ دافرة × ۳۲ر۱ = ٦ر۳۹‏ ك.فً 
حمل السخانات الكهربية = ۱,۵*۸(/۲۵+۱,۵+۱,۵)< ت“ك.وات(" ك.ف.ا) 


۷۳ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 
ات ڪڪ ڪڪ ڪن ڪڪ جي 


الحمل الكلى = ۳۷,۵ + ,+ - 85,١‏ ك.ف.أ 
(ب) ف حالة استخدام المبنى كسوق تجارى 
حمل الانارة = ۰ ۷0 = ٥ر۷٦‏ ك.وات (لت.ف.ا) 
حمل دائرة الآخذ الكهربائية = ۲ + (N٥0‏ × )=۸ أمبير 
YY. x4,0۸ 1‏ 
حمل الدائرة بالفولت أمبير 2 = ۲۱۰۸ ك.ف.أ 
حمل البرایز = ٣١‏ دائرۃ × ۱۰۸ر۲ ٦۳,۲٣‏ قرف 
حمل السخانات = .× ٥را‏ کلم 
الحمل الكلى = ۳+1۷0 0= كف 
مثال :)٤(‏ 


فيلا (وحدة سكنية خاصة) مطلوب تحديد الحمل الکہربائی لها ء وهی تحتوی على الآتى: 
(۱) عدد من مخارج الإنارة بإجمالى ۱۵۰۰۰ وات 
)١(‏ مآخذ کهربائية: سعة ۲ أمبير بعدد /۳۰ دائرة (كل دائرة تحتوى على عدد ست مآخذ). 
(۳) آجهزة كهربائية: 
- باب جراج يعمل بموتور ۱,۲ حصان 
- جهاز آلعاب رياضية بقدرة ۱۶۰۰ وات 
- عدد/۷ أجهزة تکییف: 
عدد /۲ بقدرة ۳,۵ حصان (۲,۱ ك.وات) 
عدد / ۲ بقدرة ۲,۵ حصان ۱,٩(‏ ك.وات) 
عدد /۲ بقدرة ۲ حصان (۱,۵ ك.وات) 
(غ)أجهزة الطمی: 
- چهاز طبی رئیسی کهربائی بقدرة 1۰۰۰ وات 
- عدد/۲ جهاز طی کہربائی فرعی قدرة ۲۰۰۰ وات 
- عدد/۱ جهاز تسخین کهربائی قدرة ۱۲۰۰ وات 
(۵) طلمبات تعمل بموتورکہربائی: 
- طلمبة ضخ میاه بقدرة ۱,۱ ك.وات 
- طلمبة ری حدائق بقدرة ۲,۸ ك.وات 
- طلمبة كسح بالبدروم بقدرة ",. ك.وات 
(1)السخانات وما یمائلها: 
- عدد/۲ سخان من النوع الذی يعمل مستمراً بسعة ۳ ك.وات 
- عدد/۱ سخان من النوع الذی يعمل مستمراً بسعة ۲ ك.وات 
- عدد/۱ سخان لحظى بسعة ٦‏ ك.وات 
- جهاز سخان للتسخین لجهاز الجاکوزی بسعة ه ك.وات 


V٤ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 
ااي ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪل ڪڪ جي 


- جهاز سخان للتسخين بغرفة الساونا بسعة > ك.وات 
الحل: 
من جدول )٠١-٤(‏ العمود الخاص بوحدة سكنية خاصة: 
(۱)الانارة: تحسب 111 من أحمال الانارة 
١6... × 1‏ - 9,4 ك.وات 
(؟)المآخذ: حمل دائرة المأخذ الكهربائية بالأمبير: 
3 7 
۲+ ك ×۲ ٦= ٥×‏ آمبیر 
حمل الدائرة الكهربية بالکیلووات = ٦‏ × ۲۲۰ × ۰,۸۵ = ۱,۱۲۲ ك.وات باعتبار معامل قدرة ۰,۸۵ 
الحمل الکلی للمأخذ ۱,۱۲۲ × ۳۰ - ۳۳,۱۱ ك .وات 
(۳) الاأْجهزة الكهربائية: 
۰ من إجمالى الحمل الکامل لجم وع الأجهزة حتى سعة ۱۰ آمبیر [(۱,۸۷ ك.وات) على أساس ۰,۸۵ معامل 
قدرة] + 10۰ من الحمل للأجيزة الق حملها يزيد عن ۱۰ آمبیر 
(۲ر۱ ككلار. + ,۲+۱ ]۱,٩ ۲ ۳+ ۲,۱ ۲[ 6۰+ )۱,۵ x‏ 


0. 


- (٩ر. FF‏ ۶ ,۱ ره 7 [؟رهغلاره]عاره+ة رمدملار. اك.و 


(4) آجپزة الط‌ی: 
۰ من الحمل الکامل للأجهزة حتى ۱۰ آمبیر + 1۳۰ من الحمل القنن الزائد على ۱۰ أمبير (۲,۲ ك.وات على 
أساس معامل قدرة واحد صحیح). 
< (۲ ۲,۰۰ + ۱,۲) +۸۲۰ (0) = ۷,۰۰ ك .وات 
(5)المحركات الكبربائية: 
۰ من الحمل الكامل لأكبر محرك + .5/ من الحمل لباقى المحركات = ۸۱۰۰ [۲,۸] + ۸۵۰ [5ر١‏ + 5ر.] = 
۹ ك.وات 
(1) السخانات وما مائلها: 
(أ) السخانات الكهربائية متقطعة التشغیل: 
۰ من الحمل الکامل لأکبر سخان + ۸۱۰۰ من الحمل الکامل للسخان الذی یلی آکبر سخان + ۲۵ / 
من الحمل الکامل لباق الساخانات 
۵۵ (£) = ۱۲ ك.وات 
(ب) السخانات الكهربائية مستمرة التشغيل: 
۰ من الحمل الكامل فى جميع الحالات 
=۲ ۲+۳۲ = ۸ك .وات 


Vo 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 
ال ڪڪ ڪڪ ڪڪ ان ڪڪ جڪ 


الإجماليات: 


(0) 
+ ٩ 


)۳( )۳( )1( )0( )11 ("ب) 
= ۸۵,۲۱ ك.وات 

A+ ۱۲ +۳۹ +¥ +1. +1‏ 
ملاحظة: 
إذا تم جمع جميع الأحمال جمعاً جبرياً نجدها ۱۳۷,۷۲۲ ك.وات فيكون: 

Ao, 
N\A = للم‎ = (diversity factor) معامل التباين الإجمالى‎ 
۱9 اف‎ 

مثال :)٥(‏ 
مبنی سکف مساحته ۰ مترمريع فى منطقة متوسطة اقتصادية وبتکون من ستة طو ابق؟ 

المطلوب: 


حساب الحمل الأقصى لبذا المبنى 
الحمل الأقصى على أساس إسكان متوسط: ٤‏ ك.ف.أ / ٠٠١‏ متر 
۲ ۳۵۰ ۱ 

الحمل الاقصی = 2-5 × دور × ٤‏ = ۸ ك.ف. 
مثال (1): 
مبنی سکنی تجاری على مساحة ۱۰۰ م" عبارة عن: 
- دور بدروم جراج وخدمات 
- عدد/۲ دور (أرضى + میزانین) تجاری 
- عدد/۱ دور متکرر بکل دور عدد/ه شقة 
- عدد/۳ مصعد کہربائی کل مہم ۵ ك.وات 
- محطة طلمبات مياه لرفع المياه إلى الخزان العلوى بها عدد/۳ طلمبة رفع مياه قدرة ۱۷,۵ حصان وكفاءة ۸۸/ 

أحدهما احتياطية. 

- محطة طلمبة كسح مياه من البدروم بها عدد/ ۲ طلمبة قدرة ٠,٥‏ حصان وكفاءة ۸۷/ آحدهما احتياطية 
المطلوب: حساب سعة المحول (المحولات) اللازمة لتغذية المبنى: 
الحل: 
يرجع إلى الجدول (4-۳) 
- طلب الحمل لكل ١٠٠٠م"‏ سکنی 1 - ٠١‏ ك.ف.أً 
- طلب الحمل لكل ۱۰۰م" تجارى ۱۲ ك.ف.أ 


۱ ۲ ك.ف. ۱ 
(۱) البدروم بمساحة ۱۰۰ م"« س ۲2 ك.ف.ا 
ام 
(۲) التجارى عدد/۲ دور ۱۰۰۷ ۸" < ۱۲۰۰ م۲ 
۱۲ ۱ 
۰ للد ۱٤٤‏ لك.ف.اً 
e‏ 


۷۹ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 

اا ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪن ڪڪ جي 
™( | لسكنى عدد/۱۱ دور ۱۰۰ م۲ = ۹۱۰۰ م۲ 

.لوا لل = .۹1 ك.ف.ً 


(4) الداخل+السلالم+غرف السطح (یمکن آخذها جمیعاً مثل البدروم)-۲ ۱ك.ف. 
وبذلك یکون إجمالى أحمال الانارة: ١55‏ + ۱۲ + ۹۱۰ +2۱۲ ۱۱۲۸ ك.ف.ا 


(ه) آحمال القوی: 
۱9۰۳ ك.وات 1 
* ۲ مصعد: = ۵۲ ك.ف.] 
۵۰ (معامل القدرة) 
۳ ۶ ۶ ۷ ره ۲ 
* ۲ طلمبة مياه: = ۲۵ ك.ف.] 


5 . (معامل القدرة)×۸۸,.(الكفاءة) 


0ر1 حصان × ۷1ر 
* ۱طلمبة كسح مياه .س دارا كلقا 
۰ معامل القدرق)<۰,۸۷(کفاءة) 
إجمالى آحمال القوی: ۳ + ۲۵ + 5,5 = ۹۵ ك.ف. 
* فاذا ما أضيفت آحمال الانارة كاملة دون تطبیق معاملات تباین علها إلى أحمال القوی تصبح القيمة 
الاجمالية للطلب-۲۸ ۵+۱۱ ۲۳-۹ ۱۲ ك.ف.ً 
۱۳-۳ 


سعة المحول على أساس أن التحميل 1۸۰ من السعة - ملسن ح ۱۵۲۸,۷۵ 
۸۰ 


وتکون سعة المحول الناسبة هی ۲۰۰۰ ك.ف.أ 
* أماإذا سمحت ظروف الکان وشركة توزیع الکهرباء ونسبة الإشغال بالبنی بتطبیق معامل تباین فان تطبیقه 
يتم فقط على آحمال الانارة آما أحمال القوی فلا يطبق عليها معاملات تباین. 
فاذا ما افترض معامل تباین قیمته 171۸ 
یکون الحمل المطلوب ۱۱۲۸ <71۸/ + ۹۵ 2 ۸۱۲ ك.ف.ً 
۸۲ ۱ 
وتكون سعة المحول المناسب - لل- ۱.۷۷ كلفلا 
IN.‏ 
ویکون المحول المناسب بسعة ٠٠١١‏ ك.ف.اً. 


۷۷ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 
7 تست ت ڪڪ 


بعض الجداول الاسترشادية 
جدول (۱۱-۶) معاملات الطلب للأحمال الختلفة طبقاً للکود البريطاني (85.7671) 


اه ار | هد 7 

وا وا و اد وا 1۱۱۱۱۱۱5 

وصف النشأة/البی ‏ 3 ب اد ات اه اش .۱ ال ان ات 0 
" ۶ اهاط اد وه ٩۱9‏ 

۶۱ ۱۹۱ ۱۳۱۶۱ ۱ ۱۴ 


البانی السکنبة و 1 6 ۱ ٥ر‏ ۷۵ ۷ 6 ۱ ۸ر 
الفنادق والشقق 
۷ار ار 6 ۱ ره ۸ 6 6 ۱ ۱ 


المكاتب ۸ و ۱ ۵ 3 ۷, ۱ 
المكاتب الاداربة رد ul © ER ۱ El‏ ۱ ۱ 
الحلات التجاربة 
١‏ ۳ و 4 ۱ هرء | ار ۷ ۱ ۳ 
والمطاعم 


مراكزالتسوق 5 | 1 | 01 اک ل قر | ۷و ۱ و ١‏ 


المدارس كرء | ار | ار ۱ ی ار ۱ ٤‏ 
الجامعات ره ون ون ۱ ۸ر ا 6 اون ۱ ۹3 
الستشفیات ار اوه ار ۱ ۸ ۸ 0+ 6ن ۱ 
دورالعبادة والقاعات 
٣ 2 1‏ ۱ ۸ ۵ ۵ ۱ 1 ۱ 
وصالات المناسبات 


القيم المذكورة بالجدول استرشادية ويجب على المصمم اختيار القيم المناسبة طبقاً لمتطلبات المشروع والأحمال وتوجهات البيئة 
المسئولة عن توصيل الكهرباء للمشروع 


۷۸ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي 


جدول (۱۲-4) کثافة الحمل ومعاملات الطلب طبقاً لدلیل شرکه سیمنس الاطانية 


الوصف /المسمعى 
صالة / غرفة معيشة 
السلالم 
غرف المعدات /المخازن 
الردهة / البلكونه 
الممرات / الطرقه 
غرف الاستجمام / المطابخ 
الصغيرة 
دورات المياه 
مجمع إدارى 
مكاتب إدارية صغيرة 
المكتبات 
محلات بيع الزهور 


المخابز والمجازر 


محلات العصائر والمثلجات 
مطاعم الوجبات الخفيفة 
مطاعم 
صالونات الحلاقة 
مغاسل / الدراي كلين 


دار المسنين 


محلات الخضروات والفواكه 


متوسط الحمل 
وات / ۲۵ 
۱۵-۵ 
۱۵-۵ 
۱۵-۵ 
۳۰ 
۲۰ 
۲-.0 
۱۵-0۵ 
۸۰-٩‏ 
= 
.1۲۰-۸ 
۲۰-۸ 
۵ ۳۵۰ 
۱۲۰-۸ 
۵ ۲۵۰ 
۸ ۲۲۰ 
3 
۰ ۲۸۰ 
...لا ٩۹۵۰‏ 
0-.۳ 


(١‏ القيم المذكورة بالجداول فقط للاسترشاد 


معامل 
الطلب 


TT 


مناطق المخازن 


مستشفی .۰ و ۱( 
ری 
مستودعات 
ثلاجات التخزین 
متاحف 
مواقف سیارات 


غرف العلومات والسپرفرات 
مدارس 


صالات رياضية 


۱۲۰ - ۰ 


الفصل الرابع 


۷۹ 


طرق حساب الأحمال التفصيلي الفصل الرابع 
۷ _جحجچجحجحجججحچحچحححجحجحجحجججججحجججحججحججحجححجججحجحجحجحجحجحجچجحجچجححجحجحچجحجحجححححححححححححح‌ 


حدول (۱۲-۶) معافللات الطلب ظیقا تدلیل ش که يتين الاطائیة 


الوصف /المسعى معامل الطلب 
سلم متحرك ‌,. 
مصعد و 
محطة الصرف الصعی ۳ 
آنظمة إطفاء الحریق ار 
أنظمة التدفئة ۸ 
أنظمة التكييف ۸ 
أنظمة الماء المثلج ۷ 
أنظمة التبرید ۷ 


(١‏ القيم المذكورة بالجد اول فقط للاسترشاد 


طرق حساب الأحمال التفصيلي 


جدول (-۱۳) استرشادى لمعدلات الأحمال طبقاً لشركة توزيع القاهرة ( لايوجد مصدر رسمي للبيانات ) 


النشاط 


٤-الأغراض‏ الصناعية 
الورش 

الصناعات خفيفة 
تا تا اال 
الصناعات الثقيلة 
الصناعات الضحمة 


الحمل النوعی 
۱ ۱2۰ 


۱۹ 


۳ 


النشاط 


۵-الخدمات 
لساري 

مكاتب إدارية 

بنوك 

سکنی - تجارى 

سكن - إدارى 

مطعم 

مستشفی (للغرفة) 

مستشفی عام 

مرکز عام 

وحدة صحية 

مرکز اجتمای ثقانی 

مرکز ترفيوى 

مدرسة ابتدائی 

مدرسة اعدادی 

مدرسة ثانوی 

حضانة 

مسجد 

مخبز ال 

مخبز نصف الى 

خدمات عامة 

سوق مکشوف 

تسیک 

نادی ریاضی (مبانی) 


الفصل الرابع 


الحمل النوعی 
ك.ف.أ/. ۱۰م 


۱ 


الفصل الخامس 


الأحمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف 


0% 


الا حمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف الفصل الخامس 


آحمال أجيزة التبرید والتکییف 


تمثل أحمال أجهزة التبرید والتكييف والتدفئة النسبة الا کبر من الأحمال السكنية والتجارية وخاصة في الناطق 
ذات الطبيعة الصحراوبة حیث ترتفع درجات الحرارة في فصل الصيف إلى أعلى المعدلات. 

تتنوع أجهزة التبرید والتکیی ف إلى وحدات تبرید هواء منفصلة أومجموعة تکیی ف مرکزي سواء كان تبرید هواء أو 
تبريد ماء أو الاثنين معا ء 


حمل التبريد 
يعرف حمل االتبريد بأنه معدل الحمل الحراري اللازم سحبة من الحهز أو المكان المراد تبريده للحفاظ على درجة 
الحرارة ونسبة الرطوبه مناسبة داخل الحهز » يعتمد حساب أحمال التبريد على عدة عوامل مختلفة مها ما يعتمد 
على المكان المارد تكييف ومنها مايتعلق بالاجهزة والمعدات الموجودة ومنها مايتعلق بالأشخاص لذا تعتهر الحسابات 
الخاصة بتحديد سعة التكييف المركبة . 
يجب الأخذ في الأعتبار خلال الحسابات مجموعة من العوامل أهمها : 
-١‏ طبيعة المناخ 1 

۷- وحدات الإضاءة وأنوعها 
۲- الإرتفاع عن سطح البحر 


۸- المعدات والأجهزة الموجودة 


۳ الموقع الجعراق 
6- درجة الحرارة التصميمية للمكان المراد تبريده 


-٤‏ نوعية البناء واستخداماته 
۰- عدد النوافذ والأبواب 


5- عدد الأشخاص الوجودین داخل الحیز 
۱- معدل تسرب الهواء ال الداخل والخارج 


5- نوعية العزل للجدران والأسطح والارضیات 
۲- نظام التهوية 


تقاس القدرة التبريدية بوحدات الطن أو وحدة الحرارة البريطانية أو الکیلو وات 


طن التبرید (1.5) 
يعرف بأنه القدرة التبريدية لذوبان وزن مقدارة طن أمريكي من الثلج (۲۰۰۰ رطل أو ٩۰۷‏ كيلوجرام) في مدة زمنية مقدارها ۲۶ 
ساعة 


AY 


الا حمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف الفصل الخامس 


(British Thermal Unit) الوحدة الحرارية البريطانية‎ 

تدوع لبا وی ۱0 

تعرف بأنها مقدار الطاقة الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة (۱) رطل (۵۳ جرام) من الماء درجة واحدة فهرنهایت. وهو ما يعني 
آتنا [ذا رفعنا درجة حرارة ۶۵۳ جرام من الما درجة وا حدة علي مقیاس الفهرنهایت فاه نکون قد بذلنا شغلا مقداره وحدة حراویة 
ا 


طن تبرید (۲.8) یعادل (۱۲۰۰۰) وحدة حرارية بريطانية 870 
طن تبرید (1.8) یعادل (۳,۵۱) كيلو وات )).W(‏ 


یعتمد وحدات تکییف الهواء » على الکونات التي تشمل الضاغط (0۳۱0۲6550۲)) والبخر ( :6۷۵(0۲۵60) والراوح (۲25) وصمام 
التمدد (2|0/ا 6220500) التي تقوم بسحب الهواء من الداخل إلى الخارج أوالعكس طبقاً للعملية كانت تبريد أوتسخين آي 
یقوم بتحویل الحرارة وليس الكهرباء تستهلك الكهرباء 2 تشغيل مكونات وحدة التكييف من ضواغط ومراوح ومضخات حرارية 
الخ 


كفاءة تحويل الطاقة 
عندما يتم تحويل الطاقة من شكل لآخر لسبب ما فإن الطاقة الناتجة بعد التحويل لن تكون مساوبة للطاقة المتوفرة قبل 
التحویل. والنسبة بين الطاقة بعد وقبل التحويل تدعي الكفاءة. وتختلف قيمة الكفاءة بحسب طريقة تحويلها. 


یعتمد استهلاك الطاقة الكهربائية لوحدات التکییف علی حجم ومعاملات الکفاءة لوحدات التبرید و التکییف 

وهذه العاملات هي 

Jala ۱‏ الأداء (Coefficient of Performance)‏ 
يحرف هعاسل ا راه النسية بين الطافة الهرارية اس وه و اة وح اتکی هن الحيد اراك ريد 
إلى الطاقة الكهربائية اللازمة لتشغيل وحدة التكييف لأداء تلك العملية ويكون دائماً وهو شبيه بكفاءة الالات 
ولكنه آکبر من الواحد 


Thermal Power 


Electrical Power 


يعتبر معامل الأداء مقياس لكفاءة وحدة التبرید حيث أن مبدأ عمل وحدة التكييف مبضی على أساس نقل 
الحرارة من مكان إلى أخر علي سبيل الثال في حالة التبريد تقوم وحدة التكييف بنقل الحرارة من المكان المراد 
تبريده إلى خارج المبغى إذا كانت الحراة الخارجية قريبة من الحرارة الداخلية فان معامل الأداء (007) يكون آکبر 
مایمکن . 


۸ 


الا حمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف الفصل الخامس 


مثال 
وحدة تکییف مركزي تستهلك ۰ وات لإنتاج ° و.ح.ب/ساعة احسب معامل الأداء (cop)‏ 
لحساب معامل الأداء يجب تحويل الوات إلى و.ح.ب/ساعة وذلك بالضرب ۳ تن 


4200 ۲ 
4000 x 3.413 Btu/hr 


(Energy Efficiency Ratio, EER) ؟- معامل كفاءة الطاقة‎ 


يعرف بأنه النسبة بين سعة التبريد الكلية لوحدة التكييف بوحدات الحرارة البريطانية (لا8) إلى معدل الطاقة 
الكهربائية المسحوبة لاداء تلك العملية بالكيلووات ساعة وذلك تحت ظروف تشغيل و درجة حرارة معينة تحدد على 
أساس مناخ المنطقة 

8 Output Cooling Energy in Btu 

Input Electrical Energy in W.H 
على سبيل المثال في بعض البلدان يتم حساب معامل كفاءة الطاقة (۴۴) عند درجة حرارة کماهو موضح بالجدول (۱-۵) التالى‎ 


درجه الحرارة الخارجية ۳۵ درجه مئوبه ٤‏ درجه متوبه ۱۹ درجه مئوبه 
درجة الحرارة الداخلية ۷ درجة متوية ٩‏ درجة مئوية ١‏ درجة مئوية 


Ao 


الا حمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف الفصل الخامس 


مثال 
وحدة تکییف منزل نوعية شباك تستهلك ۰ (وات.ساعة) لانتاج ۱۳۰۰۰ (و.ح.ب) احسب معامل کفاءة الطاقة (۲۲۳) 


12000 Btu 
دسج بیس‎ EER - 8 
EER = 1500 W.H 


العلاقة بين معامل الأداء (607) ومعامل كفاءة الطاقة (اعع) 


هم الي حد کبیر متشابهین ولکن الاختلاف فى وحدات القیاس لایجاد العلاقة بين معامل الأداء (000) ومعامل کفاءة 
الطاقة (۴۴۸) يجب تحويل وحدات القیاس إلى وحدات موحدة للتحویل ولتکن الجول (عاناهل) 


یمکن الاستعانة بالجدول (۲-۵) الال لتحویل الوحدات 


الوحدة 
الوحدة 
جول كيلووات ساعة وح ب 
جول 3 ۱ XERE xey TAY‏ 11 
كيلووات ساعة e1 ۱ 1. x1‏ 
وح ب 1.00 e XAT‏ ۱ 
Output Energy‏ 
COP= Input Energy‏ 
J/Btu‏ 1055 
X EER (Btu/WH)‏ 


COP 3600J/WH 


COP = 0.2931 X EER 


۸٦ 


الا حمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف الفصل الخامس 


معامل كقاءة الطاقة اموس (SEER)‏ 
بع رة علي آنه تة طاق الق وة و القن الى ك ا مف الوا في الت الواسد إلى غا 


واقعية 


وهو مطابق لتعريف معامل كفاءة الطاقة (EER)‏ ولكن يختلف عنه بأنه يتم حسابه خلال موسم کامل أو عند 
متوسط درجة الحرارة خلال فترة أو مدة زمنية معينة وبعتبر أدق في الحسابات من معامل كفاءة الطاقة (628) 


Output Cooling Energy in Btu over Season 
SEER = 
Input Electrical Energy in W.H during same season 


مثال 

وحدة تكييف بقدرة ۵ طن تبريد تعمل بمتوسط ۸ ساعات يومياً خلال موسم الصيف إذا كان مدة فصل الصيف حوالى 1٠١‏ يوماً 
مع العلم بأن وحدة التكييف تعمل بمتوسط تحميل ۷۰ % من الحمل الكامل احسب القدرة الكهربائية المستهلكة خلال تلك 
الفترة إذا كان معامل كفاءة الطاقة الموسمى (5228) ۱۳ أو ٠٤‏ 

الفترة الزمنية للاستهلاك خلال الموسم (ساعات) = متوسط ساعات العمل (۸ساعات) × عدد الأيام فصل الصيف (۱۸۰یوم ) = 
٠‏ ساعة 

قدرة التبريد للوحدة (86) = قدرة التبريد (4 طن ) × متوسط التحميل )%۷.۰( (Btu) <۲۰... = )8(۱۲۰۰۰ x‏ 

قدرة التبريد للوحدة خلال الموسم )8u(‏ = قدرة التبريد للوحدة )8u(‏ × الفترة الزمنية للاستهلاك خلال الموسم (ساعات) 

قدرة التبريد للوحدة خلال الموسم ٠6٤6. x )861(5 7٠٠٠ = )8u(‏ (ساعة) 

قدرة التبريد للوحدة خلال الموسم (ا )8‏ 1۰,۶۸ *< "٠١.‏ 


الطاقة المستهلكة (كيلو وات . ساعة) 
إذا كان معامل كفاءة الطاقة الوسمی (5۴۲0) = ۱۳ 


۴ 60.48 
E‏ 
Electrical Energy in (W.H)‏ 
الطاقة هة (کیلو وات . ساعق) د 46 4 میجاوات . ساعة 
إذا كان معامل كفاءة الطاقة الوسمی (5۴۲۴) = ۱۶ 
۴ 60.48 
= 14 


Electrical Energy in (W.H) 


AY 


الا حمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف الفصل الخامس 


الطاقة المستبلكة (کیلو وات . ساعة) = ۳۲,؛ میجاوات . ساعة 
من خلال المثال السابق یتبین انه كلما زاد معامل کفاءة الطاقة كلما قلت التكلفة لذا 


کفاءة الطاقة 
اتجهت كثير من الدول على تطبیق مایعرف بمعایر كفاءة الطاقة والعي آصبحت الزامية في بعض الدول لصنعی 
ومستوردي وحدات التكييف والتدفثة وجمیع الأجهزة الک‌ربائية ومصابیح الإنارة کم اهو موضح بالشکل القابل 
بطاقة کف اءة الطاقة لوحدة تكييف طبقاً لتطلبات ومواصفات المركز السعودي لکفاءة الطاقة والذي یوضح 
معامل كفاءة الطاقة طبقاً لعدد النجوم الموجوده بالبطاقة والتي تکون ملصقه على وحدة التکییف 


تما باه عدء سیم 


نز اسنهات. تقد الكلهياتية 


11015 MR "11111 


MODEL J) AND (BORAND 


WHEN ۲1 
N CCORDING TO 


SAS 20 


A^ 


الا حمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتكييف الفصل الخامس 
1 


جدول (۳-۵) یوضح عدد النجوم المكاق لكفاءة استهلاك الطاقة الكهربائية لکیفات الهواء 


سعة التبرید (8۲۷/۳۷) 


کفاءة الطاقة ۴۲۴۷ 
نوع وحدة التکییف ظروف اختبار ظروف اختبار 
T3(46°C) T1 35-0‏ 

سعة التبريد > ۱۸۰۰۰ ۹۸ V۰‏ 

شباك ٠٠‏ < سعة التبريد < ۲٤,٠٠۰‏ ۹۷ 1,۹۸ 

۲ ۸,٥ E aN 

انجزا (اسبليت) والأنواع فة سعات التبرید ۱۱۵ ۸۸ 
الأخرى 


جدول (4-۵) يوضح معامل كفاءة الطاقة المكاف طبقاً لدرجة الحرارة 


۱ الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف الفصل الخا 
ج التبرب 5 الفصل الخامس 


يمكن تقدير حمل التكييف مبدئياً طبقاً للمساحة من خلال المعادلة التالية 
تستخدم هذه العادلة في نطاق محدود وقي حالة المشاريع الكبري يتم استعمال الحسابات التفصيلية 


الحراره قل المعامل 


مثال 
(EER)‏ يساوي ۸,۵ 


في حالة اختياروحدة تكييف قدرة ۱,۵ طن تبريد 


الا حمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف الفصل الخامس 


جدول (۵-0) الأحمال التقديرية لوحدات التکییف طبقاً للمساحة ( م١)‏ طبقاً للمرکز السعودی لکفاءة الطاقة 


مساحة الغرفة (مترمریع) سعة التبرید (و.ح.ب/ساعة) 

من إلى غرفة معزولة غرفة معزولة جزنیا غرفة غير معزولة 
۹ ۱۱ ۷۰.۰ ۱۳۰۰۰ ۱9۰.۰۰ 
N.۰۰ ۲١ ۱۱‏ ۱۸۳۰۰۰ ۰ 
۳۱ ۳۸ ۹۰.4 كرض ۳۵۰۰۰ 
۳۸ 4 ۱۳۰۰۰ ۳۱۰۰۰ ۳۹۰۰۰ 
CT... ۳۷۰۰۰ ۱۰-۰۰۰ or 3‏ 
۳ 1۰ ۱۹۰۰۰ ۶۰-۰۱۰۰ 2۰-۰۰۰ 
ع5 الا ۱۷۰۰۰ 2۰-۰۰۰ ...01 
الا A‏ ۱۱۰-۰۰۰ ...00 010003 
TT (0... ۹۲ A٤‏ ...الا 
Af... A.۰ ۳۳۰۰۰ ۳ 55‏ 


يضاف للحسابات المذكورة بالجدول التالى 
إذا زاد عدد الأشخاص الشاغلين للغرفة عن اثنين تزداد سعة التبريد بمقدار ۲۳۰ (و.ح.ب/ساعة) لكل شخص 


۹۱ 


الأحمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف الفصل الخامس 
جدول (ه-1) الأحمال التقديرية لوحدات التكييف نوعية اسبيليت طبقاً للكود المصرى 
سعة الوحدة ۳ ۳ محامال كماو || معامل 
المغطاة (م؟) (كيلووات) 1 
/ 0 الطاقة الاداء 
و.ح.ب 3 تبريد تبريد 
5 كيلووات | من إلى (cor) | (EER)‏ 
ساعة تبرید فقط وتدفنة 
۱۳۰۰۰ ۱ ۳/۲ ۱۰ 5 غ16 ۱,۵ VA‏ ۳۳ 
1,٦ 1۹۳ ۱۸ 1٥ 0,۸ 1,0 ۱۸۰۰۰‏ ۳ ¥ 
۱۳۶۰۰۰۰ ۲ ىرلا ۲۰ Yo‏ ۱,۷ ۲,۹۷۲ ۹,۰ ,۳ 
ام ۳ ۱۰,9۵ ۲۵ .۳ VE‏ ۲ ۹1 ۲,۸ 
Css‏ ۳,۵ 1,۳۱ ۳۵ 3 ۳۵ ۵ ۱۲,۰ ۳,۵ 
o. 3 ۱,۰۷ 3 EA...‏ 1,۵ ۷ ۷۷ ۳ 


البيانات المذكورة بالجدول السابق تتغير بمرور الوقت طبقاً لتطور التكنولوجيا وطرق التحكم في وحدات التكييف وسبل توفير 


الطاقة. 


۹۲ 


الا حمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف الفصل الخامس 


جدول (۷-۵) الأحمال التقديرية لوحدات التکییف نوعية شباك طبقاً للکود المصرى 


5 5 ۲ معا 
ی ۱ ری الاك یت ی ا 
کفاءة 
الاداء 
و.ح.ب/ ساعة | طن تبريد | كيلووات من إلى تبريد فقط | تبريد وتدفنة (COP)‏ 
(EER)‏ 
۲ ۱ ۳/۲ ۱ ۱۲ ۱,۵ ۲,۱ ,۸ ۲۳ 
۱۸ ۱۵ ,0 ۱۵ ۱۸ ۲۳ ۳۷ ۷۸ ۲۳ 
۷ ۲ ۷.۳ ۲۰ ۲۵ ۳۳ ۰۳ ۷۳ ۲,۱ 
ان ۳ ۱۰/9۵ ۳۵ ۳۰ 3 ° ۰ و٩ ٦1‏ 


البيانات المذكورة بالجدول السابق تتغير بمرور الوقت طبقاً لتطور التكنولوجيا وطرق التحكم في وحدات التكييف وسبل توفير 
الطاقة . 


۹۳ 


الا حمال الكهربائية لأنظمة التبرید والتکییف 


الفصل الخامس 
الحیزآو الکان كمية التبرید الحیزآو الکان كمية التبرید 
(و.ح.ب/۲2۸) (و.ح.ب/ ۲2) 
المباني السكنية اليم الباني التجاربه والاداربة 
الکاتب الإدارية 0۵۰-۵ 
الشقق المفروشة ۶۰۰-۰ البنوك ۷۵۰-۵ 
الحلات التجارية الصغيرة 7 
الفنادق المحلات التجاربة والصیدلیات ۱۲۰۰-۳۵ 
الصالات والاستقبال VY...‏ السودرفاركك A...‏ 
الأماكن العامة Ven‏ المولات والمراكز التجارية ادا ير 
الغرف N.‏ الطاعم م۵ 
الأندية والمقاهي 4-. ۱۵ 
المدارس والجامعات 
الفصول الدراسية ...م المباني الحكومية esis‏ 
المطعم .6-.1 
المكتبة .هل غرف الکمبیوتروالسیرفرات ۲۰۰-۸ 
إسكان الطلاب ۶۰۰۲۰ 
امسارح والصالات ومراکز الاجتماعات ۸۵۰-٩‏ 
المتاحف Voss‏ 
دورالعبادة ۷۵۰-۵ 
الستشفیات 
غرف اطرضی ee.‏ 
العامل ۱۳۰۰ 
العیادات 2 
عيادات الاسنان ees‏ 


جدول (۸-۵) يوضح قيم كمية التبرید (و.ح.ب/ م۲) لكل مترمربع 


٤ 


الفصل السادس 


حساب الأحمال الكهربية للمصاعد 


حساب الأحمال الكهربية للمصاعد الفصل اسادس 
المصاعد والسلالم المتحركة وا الناقلة 


.١‏ السلالم المتحركة : وتتواجد خاصة في المباني التجارية وأماكن الخدمات العامة حيث تعطی منظراً جمالياً ولکها تشغل 
حيزاً كبيراً من المساحة وتكلفتها الاقتصادية عالية جداً وتركب في مكان مرنى وخاصة عن المداخل والمخارج الرئيسية وتركب 
بميل حوالى ۳۰ درجة وببلغ عمق الدرج حوالى 4۰ سم والسرعة تتراوح بين ۰,۵ - 0,7 م/ث ولها القدرة على نقل عدد كبير 
من الأشخاص. 


٢‏ السيورالمتحركة: مثل السلالم المتحركة ولكن تتميز بأنها يمكن نقل الأشخاص وكذلك الکرامی المتحركة والأغراض الأحرى 
ولكن من عيوما آنها تكون طويلة جداً وذلك لتجنب الیل الشديد وبالتالى تشغل حيزاً كبيراً من الساحة . 


۳ المصاعد: تعتبر هي الوسيلة الأكثر استحداماً لأا أقل تكلفة وأيضاً تشغل حيز أقل من السلالم والسيور المتحركة 
كماتتميز بأنها أسرع من السلالم ویمکنها نقل الأشخاص من أدنى طابق (البدروم ومواقف السیارات) . 


يعتمد اختيار ا لمصعد على عدة عوامل من آهما: 
-١‏ الموقع العام للمبنى. 
؟- الارتفاع الكلى للمبنى أو النشاه. 
*"- عدد الأدوار المستخدمة في المصعد. 
-٤‏ المسافة بين الأدوار وبعضها . 
5- نوعية و كثافة الاستخدام في كل دور. 
1- نوعية استخدام البنی ..(أغراض عامة- سكني - مستشفيات - تجاري- أداري- فنادق) 
۷ كثافة الستخدمین في ساعات الذروة. 


يجب أن يؤخذ في الاعتباربعض الاشتراطات في تصميم المصاعد: 
-١‏ أماكن الدخول والخروج في البی . 
؟- الأحمال المطلوبة لكل مصعد. 
۳ عدد المصاعد المطلوبة للمبی. 
-٤‏ سرعة المصعد المطلوبة وتختلف من مصعد لاخر حسب نوع البق وارتفاعه 


ف اقا اللطلون لكل کات مهن 


۹1 


حساب الأحما الكهربية للمصاعد 


تصنف الصاعد من حيث الاستخدام الى 
مصاعد الاغراض العامة والتجارية 

مصاعد الابنية السكنية 

مصاعد الستشفیات وتستخدم لنقل آسرة الرضی 


06 
( 
( 
€ ماع البيعات الرسمية والخوایز الحكوفية 
( 
( 
( 


۲ 


مصاعد المخازن 
مصاعد الخدمات 
السلالم الكهربائية والممرات والسيور النقالة 


4 


تعتمد جودة وکفاءة المصعد على عدة عوامل من آهمپا 

-١‏ مدق الانتظار للمصعد 

۲- تسارع المركبة مریح بحیث لا یتزعج الرکاب اثناء الوقوف او الاقلاع 
۳ يتم التحمیل او التفريغ عند اي طابق بسرعة وسپهولة 

-٤‏ أن تتم عملية الفتح والغلق للابواب بسرعة وآمان 

ه- وجود الاشارات الضوئية في کل طابق وداخل المصعد بشکل واضح 
5- الوقوف الصحیح في مستوی الطابق 

۷ سهولة التحکم في المصعد 

۸- عدم وجود ضوضاء من أي من مكونات المصعد أثناء التشغيل 
9- أن تكون كفاءة جميع التجهيزات الميكانيكية والكهربائية عالية 

-٠‏ توفر إضاءة مريحة وتهوية جيدة داخل المصعد في جميع ظروف التشغيل 
۱- سهولة استدعاء المركبة من الطوابق 

۲- تصميم البثر ينسجم مع التصميمم المعماري العام للبناء 


۹۷ 


حساب الأحمال الكهربية للمصاعد الفصل اسادس 
تنقسم المصاعد طبقاً لنظام التشغيل إلى : 
-١‏ مصاعد الجر (Traction Elevators)‏ 
3 مصاعد هيدروليكية (Hydraulic Elevators)‏ 
لحساب القدرة الكبربائية المطلوبة لمحرك المصعد يجب معرفة الاتی : 
.١‏ كفاءةالمصعد وتشمل كفاءة كلاً من وحدة الجر و المحرك (الموتور الكهربي ) الخاص بالمصعد وفي حالة عدم توافر 
معلومات عن الكفاءة يتم تقديرها بحوالي Ao‏ % 


الكفاءة - - 
فدرة الداخل قدرة الخرج + المفاقيد 


كلما زادت سرعة المصعد زادت كفاءة النظام 
؟. ثقل الموازن وهو عبارة عن بلوكات مصبوبة من المعدن أو الخرسانة المسلحة مرتبة داخل اطار معدني 


فى الجهة المقابلة لكابينة المصعد وذلك لتقليل الطاقة المطلوبة للمصعد حيث تعمل المصاعد بنظرية الاتزان مما يتطلب 


وجود ثقل موازنه. 


وبعادل ثقل الموازنة وزن كابينة المصعد مضاف إليه ( .904 - 9۵1۰ ) من وزن حمولة المصعد في أسوء الحالات عند أقصى 
حمل للمصعد تقدر بحوالي 9:۰ ولكن في الغالب لايسمح بتحميل المصعد أكثر من ۰ من الحمولة المقررة لذا يتراوح 
عامل كقل ا کزان 


بالنسبة للمصاعد الهيدروليكية فان معامل ثقل الوازنة یساوی (-۱) 
۳ سرعة الصعد صعوداً وهبوطاً وتعتمد على ارتفاع البنی ونوعية المصعد 
.٤‏ الوزن القدر لكل مصعد بمعلومية عدد الرکاب لكل مصعد وبقدر الوزن للشخص الواحد بحوالي (۸۰-۷۵) کجم 


ویمکن تقدیر عدد الرکاب بمعلومية نوع البنی والساحة (۲2) وذلك من خلال البیانات التقديرية بالجدول رقم 0 
وكذلك النسبة من عدد السکان التي یمکن نقلها عن طريق الصعد من خلال البیانات التقديربة بالجدول رقم 0 


عدد الرکاب للمصعد (فرد) = مساحة المبنى (م۲) 
مساحة المبنى (م؟) 


الركاب (ة = 
E‏ الساحة القدرة(م۲/الفرد) 


النسبة من عدد السکان التي يمكن نقلها بالمصعد (90) 


۹۸ 


حساب الأحما الكهربية للمصاعد 


جدول رقم (۱-1) المساحة المقدرة بالمترمربع لكل فرد 


نوع المبنى 
المكاتب الإدارية 
مكاتب صغيرة 
مكاتب مركزية 
الفنادق للفرد الواحد 
المستشفيات 
العيادات 
غرف المرضي لكل سرير 


المباني السكنية لكل سرير 


المساحة المقدرة (م؟ /الفرد) 


جدول رقم )١-1(‏ النسبة من عدد السكان التي يمكن نقلها عن طريق المصعد خلال ه دقائق 


و المي 
المكاتب الإدارية 
وسط البلد 
استثماربه 


مكاتب رئيسية للشركات 


۱۲ 

۳۳ 
۲ 

5 

3 

۳ 

)90( متوسط‎ 
۱۲ 
۱۱,۵ 
1١ 
° 
3 
۱۰ 
۱ 
۱۰ 


۹۹ 


حساب الأحما الكهربية للمصاعد 


جدول رقم (۳-۱) يوضح سرعة المصعد طبقاً لإرتفاع المبنى وعدد الأشحاص 


المكاتب الإدارية 


حساب الأحما الكهربية للمصاعد 


تابع جدول رقم (1-؟) يوضح سرعة المصعد طبقاً لإرتفاع المبنى وعدد الأشحاص 


تحسب قدرة المحرك للمصعد من خلال المعادلة التالية 


۷۷ 2 ۷ 2 )1-0۳( 
۳ (KW) = 
1000 7 


W (N) =M (Ke) x a (M/S) 


حساب الأحمال الكهربية للمصاعد الفصل الساد: 


جدول رقم (4-1) 
الوصف Description‏ 
القدرة الكهربائية (كيلووات) P Power (KW)‏ 
الوزن (نيوتن) Weight (N)‏ الا 
وزن الأشخاص (كجم) No of Passengers Mass (Kg)‏ 
عجلة الجاذبية الأرضية (م/ث") )) a Gravity (9.81 (m/s?‏ 
سرعة المصعد (م/ث) Elevator Speed (m/s)‏ ۷ 
معامل ثقل الموازنة )%( CF Counterweight Factor‏ 
كفاءة النظام )%( System Efficiency‏ 1 


۳ NX 75 2 9.8۱1 X ۷ X (1-CF) 
داكن‎ 1000 7 
OA 


آحسب قدرة المحرك المطلوب لمصعد يستخدم لنقل ١‏ شخص و السرعة القررة = ۱,۵ م/ث والكفاءة الكلية للنظام ۰ ومعامل 
ثقل الوازنة تقریباً . %٤‏ 


من معادلة القدرة المطلوية للمصعد 


16 X 75 2 9.81 X 1.5 X (1 - 0.4) 
P(KW) = 
1000 X 0.7 


قورة المعرلك المطلوت للمصعد (كيلووات)-6 5ر8 كيلووات ماتعادل ۷۰ حصان 15.15 P(KW)=‏ 


حساب الأحمال الكهربية للمصاعد الفصل الساد 
مثال (۲-۰) 


احسب قدرة المحرك المطلوب لصعد هيدروليكي سعته الكليه ۸ شخص و سرعته القررة = ۱,۰ م/ث والكفاءة الكلية للنظام %۸۰ 


8 X 75 X9.81 X 1.0 X (1 - (1)) 
P(KW) = 
1000 X 0.8 


(KW) = 14.73‏ م 
قدرة المحرك المطلوب للمصعد (كيلووات) = ۱٤,۷۳‏ كيلووات مايعادل ۲۰ حصان 
مثال 
احسب قدرة المحرك المطلوب لصعد سعته الكليه ۱۳ شخص و سرعته المقررة = ۱,۲ م/ث والكفاءة الكلية للنظام %۷١‏ ومعامل 


ثقل الموازنة . 960 


13 75 29.8171.2)1-0.5( 
P(KW)= 
1000 X 0.75 


P(KW) = 7.66 


قدرة المحرك المطلوب للمصعد (كيلووات) = ٦١‏ ,۷كيلووات مايعادل ۱۰ حصان 


حساب الأحماا الكهربية للمصاعد الفصل السادس 


مثال (-۳) 


احسب قدرة ا كا ب لمصعد سعته الكليه ۲۸ شخص و سر عته | ره ۱,۸ م/ ات والكفاءة الكلية للنظا ۸ 96 معا 
2 و 


28 2۶ 75 2 9.81 2 1.8 X )1- 0. 45) 


(KW) = = 0‏ م 
X 0.68‏ 1000 


قدرة الحرك المطلوب للمصعد (كيلووات) = ۳۰ كيلووات مايعادل ٤١‏ حصان 


مثال )٤-٦(‏ 
مبنی اداری متعدد آلاستخدمات مکون من ۱۶ طابق مساحته ۲۸۱۱۱۵ وارتفاع الطابق ۲,۷م 


نسبة المستخدمين للمصعد 06 2 PHC‏ 
الفترة الزمنية للمصعد SEC‏ 25 =| 
نسبة عدد الأشخاص طبقاللمبف 11m7/ person‏ 
عدد الأشخاص الكلى للمبنى - عدد الطوابق × المساحة (م؟) × نسبة عدد الأشخاص طبقاً للمبی 

عدد الأشخاص الکلی للمبنى = ٤‏ × (۲2) × ۱۱شخص 

عدد ال شخاص الکلی للمبنى = ۰ شخص 


۱۰ 


حساب الأحمال الكهربية للمصاعد الساد: 
حساب القدرة الكهربائية للسلالم المتحركة 
* الارتفاع الرأسي للسلم (طول السلم) . 
٠‏ کفاءة السلالم التحرکة. 
* سرعة السلم. 
٠‏ زاوبة ميل السلم علي الأفقى . 
٠‏ ارتفاع كل خطوة. 
* قدرة سير اليد المتحرك (الدرابزین المتحرك ) 
٠‏ كفاءة النظام ويشمل كفاءة السلالم وكفاءة مكونات النظام المتحرك ومعدات التشغيل . 
لا RE‏ 
عرد الدرجاف للسلم الوا وب كك 
طول الدرجة الواحدة (85) 
تحسب القدرة الكهربائية لمحرك للسلم من خلال المعادلة التالية 
1۳ 
(m x g x n xX (pe) x sin (0) X V) + PH‏ 
P(KW) =‏ 
x n‏ 1000 
NsxNg‏ = [۲ 


حساب الأحمال الكهربية للمصاعد 


جدول (۵-۱) 


الوصف 
القدرة الكهربائية (کیلووات) 
وزن الشخص الواحد (کجم) 
عجلة الجاذبية الارضية (م/ث") 
عدد الا شخاص لكل درج 
زاوية ميل السلم على المستوى الأفقى 
طول السلم الفعلى (م) 
طول الدرج (م) 
سرعة السلم (م/ث) 
القدرة المطلوبة لتحريك الدرابزين (وات) 
كفاءة نظام الدرج (%) 
كفاءة نظام النقل (%) 


كفاءة النظام (%) 


Description 


Power (KW) 

Passenger Mass (Kg) 
Gravity (9.81 (M/S )) 

No of passengers per step 
Escalator inclination angle 
Vertical Rise of The Escalator (m) 
Step Rise (m) 

Escalator Speed (M/S) 
Handrails Moving Power (W) 
Step band Efficiency (%) 
Gearbox Efficiency (%) 


System Efficiency (%) 


-١‏ زاوبة ميل السلم على المستوى الأفقى تتراوح بين ۳۰ "درجة و۳۵ °درجة 


۲- طول الدرجة الواحدة حوالى ؟,. متر 
۳ سرعة السلم تتراوح بين ١,0‏ ومار.ءوملار. (م/ث) 


حساب الأحمال الكهربية للمصاعد الفصل الساد: 


مثال (۵-7) 


اخبسب القدو لطلوبه لملم کوان ر ۲۰ مقر وینیل رايا مف اها( مرج عك سرخ خظية 6ا ا : 
وعرض الدرج ۱ متر (شخصین) وارتفاع الدرج (۰,۲)مت والکفاءة الكلية للسلم 96۸۳ والقدرة الللازمة لتحريك الدرابزین تساوی 


Ee‏ وات 


(75 x 9.81 x 2 x (3) x sin (30) x 0.75) + 0 
P (KW) = 


1000 x 0.83 


(KW) = 71.3‏ م 


في حالة إذا كانت السرعة الطلوبة أقل من سرعة القننه للمحرك في حاله استخدام انفرتراولتكون السرعة 
مناسبه لنظام نقل الحركة فإنه يجب تطبيق القانون التالي : 


(m x g x n x (Ê) x sin (0) x v) + PH 


P(KW) = 
1000 x 7 x 5-5 
Symbol Description الوصف‎ 
na Actual Speed (rpm) السرعة الفعلية (لفه /دقيقة)‎ 
nr Rated Speed (rpm) السرعة المقننة (لفه /دقيقة)‎ 


حساب الأحمال الكهربية للمصاعد الفصل الساد 
مثال (1-7) 


احسب القدرة المطلوبة لسلم کهرباتی طوله ۱۲ متر ویمیل بزاوية مقدارها (۲۳۰) درجة ويتحرك بسرعة خطية ١۷,٠(م/ث)‏ » وعرض 
الدرج ١‏ متر (شخصین) ) وارتفاع الدرج (۰,۲)متر والکفاءة لنظام النقل 9۵۹۵ و كفاءة نظام الدرج ۷ والقدرة الللازمة لتحريك 
الذرایزین تساوی 4۰۰۰ وات والسرعة اة لدروران الحرك (۰ ۱۳ لفه /دقیقة): 


الحل 


إذا كان التردد 1۰ هرتز من خلال الجدول التالي 


Shaft rotation speed - ns - (rpm) 


Frequency Number of poles (p ( 
f (HZ) 
2 4 6 8 10 12 
50 3000 1500 1000 750 600 500 
60 3600 1800 120 900 720 600 


فان السرعة المقننة تساوي ۷۲۰ (لفه /دقيقة) 
القدرة المطلودة تساوي 


(75 x 9.81 X 2 x ک2‎ x sin (30) x 0.75) + 4000 
P (KW) = 350 = 6 


1000 x 0.95 x 0.87 x (720 ( 


قدرة المحرك المطلوب تقريباً ٤٠‏ كيلووات 


الفصل السابع 


حساب الا حمال الكهربية 


۰ 4 ۰۰ | ۱ < * مي 
0% 


حساب الأحمال الكهربية للمضخات السكنية الفصل السا 


الضخات الهيدروليكية 
من الات تحویل الطاقة ومبدأ عملها مبنى على تحويل الطاقة الميكانيكية إلى طاقة هيدروليكية من خلال |مداد السائل أو المائع 
بالطاقة آثناء مروره عبرها مما يؤدي إلى رفع ضغط السائل وزيادة سرعته وبالتالى جربان السائل من ضغط منخفض إلي ضغط مرتفع 


آومن مستوی معين إلى مستوی آخر آعلی منه . 


تستخدم الضخات فى العدید من الجالات والاستعمالات علي سبیل الثال لا الحصر: 


شبکات الیاه لنقل المياه من خلال نظام الأنابیب 

رفع المياه من الأبار 

شبكات الصرف الصي لنقل مياه الصرف من أو نحو محطة 
المعالجة والضخ 

محطات معالجة وتدوير القمامة 

شبكات الري 

النوافيروحمامات السباحة 

الصناعات البتروكيميائية نقل وضخ المواد ذات اللزوجة العالية 
منصات البترول 

محطات التبريد والتكييف المركزية 

شبكات وأنظمة مكافحة الحريق 

آنظمة تقل المواكم واطواد السائلة تحت ضغط ومتطلبات تشغیل معينة 


شکل (۱) مجموعة من المضخات المركزية بمحطة میاه 


11۰ 


حساب الأحمال الكهربية للمضخات السكنية الخصل السابع 
يتم تصنيف المضخات طبقاً لطريقة الإزاحة إلي : 
- مضخات ديناميكية (Dynamic Pumps)‏ 
- مضخات الإزاحة الموجبة (Positive Displacement Pumps)‏ 
جدول رقم (۱-۷) يوضح مقارنة بين النوعين 


ET 
الضخات ال اة‎ 
POSITIVE DISPALCEMENT م وجه المقارنة‎ 
DYNAMIC PUMPS 
PUMPS 


في حالة تة السائل ا ا 
ا ل ل ل ل ل ل 


المضخة يزداد ضغطه 
السائل وسرعته 
خلال دورة التشغيل تعطي حجماً محدداً من 
۲ | دورة التشغیل تعطي تصرف مستمر السائل في فترة معينة ثم يتوقف خروج السائل 
لفترة آخری 
۳ السرعة عالية منخفضة 


تعطي معدلات تصرف منخفضة عند ضغط عالي 
3 التصرف تعطي معدلات تصرف عالية عند ضغط منخفض مما یمنحها افضلية في الاستخدام في عملیات 


حقن الواد الكيميائية 
۵ الضغط متوسط - منخفض عالي 
1 الصيانة اقتصادية مكلفة جداً 
۷ الحماية لاتحتاج الي حمایات تحتاج الي محابس لتخفیف الضغط 


نطراً لسرعتها البطيئة فبي مناسبة مع السوائل 
دات اللزوجة العالية وكذلك السوائل التي تحتوي 
علي الهواء أو غازات 


وكذلك السوائل التي تحتوي علي الهواء أو الغازات 


١1١ 


حساب الأحمال الكهربية للمضخات السكنية الفصل السابع 


العوامل المؤثرة في اختيارالمضخة 


5 
5 


4 مم 


ها ما اذ ها 


معدل التصرف 

(Pump Head) الرافع المانومتري‎ 

سرعة الدوران 

معدل الضغط المطلوب 

كثافة المائع المنقول ولزوجته 

الكفاءة ومعدلات الأداء 

نوع اللضخة عمودية او افقية 

الموثوقية (بذ|ذطدذاء:) وهي قدرة الضخة علي آداء الوظائف الطلوبه دون تعطل 
توفر الصبيانة وقطع الغیار 


۰ التکلفة للشراء والتشغیل والصيانة 
. معدل الضوضاء 

. درجة الحرارة اللطلوية خلال ضخ السائل 
. نوع المادة المصنوع مها المضخة 


المضخات الطاردة المركزية هی اكثرالأنواع استخداماً في المباني السكنية 
- تسمي بالمضخات الطاردة المركزية لأن السائل يندفع من مدخل السحب الي مخرج الطرد بواسطة القوة الطاردة المركزية التي 


يبذلها عضو المضخة الدوار (ءااءم ”!)علي السائل. 


- تستعمل في حالة المياه غير العميقة أو القريبة من السطح. 


مبدا عمل المضخة 

تعمل المضخة علی المبدا الأسامي الضغط الجوي 

الط الجوی ساوت ۱ كعم رهم ۲ وال :۱۰ مقر من عموه المع مه الواحد 

لذا الضغط الجوي هو الذي يؤدي إلى رفع الماء داخل آنبوب السحب بارتفاع لایزید عن ۱۰ مترو من الناحية العملية لا يرتفع الماء 
عن ۸ متر لفقدانه جزء من الطاقة بسبب الاحتکاك. 


وتصنف الضخات الرکزبه طبقاً للاستخدام إلي : 


مضخات الرفع (م«انا! ۲۳۵5۲67) تعمل على نقل السائل من نقطة إلى آخري بتدفق عالي عند ضغط منخفض نسبياً 
مضحات التقوبه (۳۰۲۲ :80056) تعمل علي رفع وتعویض هبوط الضغط الناتج عن الجاذبية او طول السافة بين 
لاد اا او شحف الكرقط و سرت 

مضخات التدویر (۳۰۸۳۵ 136107ئاء011) تستخدم فى الأنظمة الغلقة لتحريك السائل وتغیر درجة الحرارة وتستخدم فى 
أنظمة التبرید والتکییف والتدفثة 
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وتصنف المضخات المركزيه طبقاً لوضع الترکیب وعمود الدوران إلي : 
أفقية: تکون فما المروح رأسية متصلة بعمود دوران أفقي 
رأسية: تكون المروحة فما أفقية متصلة بعمود دوران رأمي 


1 
. 


۱ 
5 


۱۰ 


۱ 
AY 


۳ 


شکل (۲) مضخة طرد مركزي أفقية 
یحتاج الانسان الى ۲ لتر/یوم على الأقل من میاه الشرب و یحتاج بشکل عام الى حوالي ۱۶۰ الى ۱۵۰ لتر فى الیوم کحد آدنی 
لجمیع احتیاجاته النزلية كما حددته منظمة الصحة العالية. و یختلف هذا الرقم من دولة الى دولة حسب عدة عوامل من آهما: 


عدد السکان . 

العوامل الناخية. 

القطاعات المستخدمة للمیاد. 
العوامل الاقتصادية. 


مستوی التعلیم و الثقافة في المجتمع. 


الموقع الجغرافی. 
العوامل السياسية 
جودة المياه. 
العوامل الاجتماعية. 


. تكلفة الیاد. 
معدل الضغط 2 شبکات توزیع المياه. 


صيانة الشبكات. 


. حملات التوعية للحفاظ على المياه. 


الم السا 


+ ووو ۰ + مه | مه و ۰ 
شکل (۳) مضخة طرد مركزي رأسية توربينية غاطسة 
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لتحديد سعة وقدرة المضخة | 


أولاً: معدل التدفق آوالتصرف (0 - ۵۲6 W٥ا۴)‏ 


وبعرف بأنه حجم الماائع الخارج من المضخة او الاره في مساحة معینه خلال فترة زمنية معينة ولتکن ثانية أودقيقة أوساعة ویقاس 
بوحدة (م ۳/ثانیة) أو (لتر/ثانیة) أو (جالون لكل دقیقة) 

ويتم حسابه بناء على طبيعة المبني (مبني سكني - مبني تجاري - مبني خدمي ) ومن خلال طبيعة المبني یحدد الكثافة السکانية 
للمنشأ او البني ونمط ومعدل الاستهلاك خلال ساعات الیوم وبعتمد معدل التدفق علي نوع التطبیق (میاه الشرب - الصرف 
الصعي) ویمکن تقدیرمعدل التدفق بقیاس الزمن اللازم للء حجم معین . 


یمکن حساب متوسط الاستهلاك الیومي لبي سكن من العلاقة التالية : 


متوسط الاستهلاك اليومي (لتر) = استهلاك الفرد (لتر/یوم) × عدد الأفراد 


انتا : سرعة جربان السائل (۷- راه ام۷) 


وهي المسافة التي یقطعا السائل للوصول من المضخة ال النقطة الهائية خلال فترة زمنية معينة وتقاس بوحدة (م/ث) 


معدل التدفق (م۳/ثانیة) 
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ثالثاً: الرافع المانومتري (۲۱- ۲۱6۵۵) 
ويعرف بانه إرتفاع عمود الماء من مستوي معين ويقاس بوحدة المتر أو هو الارتفاع الذي تستطيع المضخة رفع السائل إليه 
أوهو الشغل المبذول بواسطة المضخه على وحدة الوزن من السائل أثناء مرورها من خلال المضخه إلى خارجها وبنقسم إلي: 


الرافع الاستاتیکی (و1]-0دع!! :)Static‏ 

الرافع الاستاتیکی هو الفرق فى الارتفاع بين تقطة السحب (سطح السائل المصدر الرتيمى ) وبين نقطة الرفع (سطح السائل فى 
مصدر الاستهلاك ) كماهو موضح فى الشكل ( 5,5) ويعادله الفرق فى الارتفاع بين نقطة السحب ونقطة الطرد ولايعتمد على معدل 
التدفق ويساوى صفر فى الانظمة المغلقة وينقسم إلي : 

۱. عمود السحب الاستاتيکي: هو السافة الراسية بيخ مرکز الضخة وسطح الاء ی الصدر الرئیسی. 

۲ .عمود الطرد الاستاتيکي: هو السافة الرأسية بين مركز المضخة وفتحة تفریغ الماء. 


فى شکل (4) 
الرافع الاستاتیکی = الرافع الاستاتیکی للرفع + الرافع الاستاتیکی للسحب 


فى شکل (ه) 

الرافع الاستاتیکی = الرافع الاستاتیکی للرفع - الرافع الاستاتیکی للسحب 

والخلاصة أن الرافع الاستاتیکی عبارة عن السافة من سطح السائل الرفوع وح سطح السائل بالخزان کماهو موضح نی الشکلین 
التالیین 


Static 
Discharge e 


شكل )٤(‏ شكل (۵) 


:(Dynamic Head - H, ) الرافع الدینامیکی‎ 


ويعادله مقاومة التدفق داخل نظام الأنابيب ومفاقيد الاحنکاك داخل جسم المضخة ومن بداية نقطة السحب الي أبعد وأعلى نقطه 
في النظام ويعتمد على مكونات النظام من أنابيب ووصلات وجميع الملحقات. 


حساب الأحماا ) الكهربية للمضفات السكنية الفصل السابع 


الرافع المانومتري الكلي (1) = الرافع الاستاتيکي(۳۱5) + الرافع الديناميكى (لا) 


رابعاً: الوزن النوعي (56- (Specific Gravity‏ 
الوزن النوعي هو العلاقة بين كثافة المادة وبين كثافة الماء فى درجة الحرارة نفسها . 
يوجد ثلاثة أنواع من القدرة 
1. القدرة المائية الخارجة من المضخة (5النا) 
۲ قدرة المضخة الميكانية (8۲۱۶) 
۳ قدرة محرك المضخة (ميكانيكاً أوكبربياً) 
QxHx 0 x 8‏ 


P(KW) = 
1000*1172 


© = Flow rate in ۲ 

H = Total developed head in meters 

0 - Density in kg/m? 

g = Gravitational constant = 9.81 m/sec” 


N, = Efficiency of the pump 


QxHxP 
367 xp 


© = Flow rate in m/hr 
H = Total developed head in meters 
= Density in kg/dm (1 kg/m = 1 kg/dm?)P 


N, = Efficiency 
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© = Flow rate in Lt/sec (1 m/sec = 3.6 x Lt/sec) 
H = Total developed head in meters 
= Density in kg/dm? (1 kg/m? = 0.1 kg/dm?)P 


Np = Efficiency of the pump 
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0 ۵ 


P(KW) = 
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0 
P(KW) = 
75 1 
Q = Flow rate in Lt./sec 
H = Total developed head in meters 
= Density in مول ريا‎ 
N, = Efficiency of the pump 
QxHxP 
P(HP) = 
3960 x 1p 


Q = Flow rate in GPM 
H = Total developed head in feet 
= Density in ۱/۵۸ 


Efficiency of the pump‏ = ملآ 


كفاءة المحرك الطلوب 


Overall efficiency = Np pump efficiency X nu motor efficiency 
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مثال 


مضخة مياه منزلية كفاءتها ۰ و معدل تدفقها۲۸۱۵/ساعة تستخدم لتعبئة خزان مياه علي إرتفاع ١١م‏ 


احسب قدرة المحرك المطلوب لتشغيل المضحة إذا كانت كفاءته 9۵۷۵ 
Q= 15 ۸۱3/۳۲ = 66 GPM‏ 


۲۱ - 12 مم‎ - 12 73.28 = 39.36 ft 


<- 3 


< 1 


مثال 


مضخة مياه منزلية كفاءتها ۰ و معدل تدفقها ۰ /ساعة تستخدم لتعبئة خزان مياه علي إرتفاع ٠م‏ 


احسب قدرة المحرك المطلوب لتشغيل المضحة إذا كانت كفاءته 9۵۷۵ 
Q= 20 (M3/hr) = 0.0556 (m3/sec)‏ 


۲۱  18)( 


2-79 


QxHx م‎ 
BHP(HP) = 
3960 x 1p 
66 x 39.36 x 1 
BHP (HP) = 
3960 6 
1.093 7 
م‎ (KW) = 
0.75 
QxHx 0 x 8 
BHP(KW) = 
1000*11۸2 


0.0556 x 10 x.1000 x 9.81 


1۱۹ 
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< 10.38 ۸۷ 


10007 


7.79 


0.75 


BHP (KW) = 


(KW) =‏ م 
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قيم الجهد والتردد للدول العربیه 


البلد 


التردد (هرتز) 


HZ 
0. 


0. 


الجهد (فولت) 
الجہد الاحادی الجہد الثلای 
L-L L-N‏ 
Co ۳۳۰‏ 
۳۲۰ ۳۸۰ 
.€ ۶۰6۵ 
۳۳۰ 2 
۳۳۰ 4 
۳۳۰ و 
TA. ۳۲۰‏ 
۳۲۰ ۳۸۰ 
۱/۳۰ ۳۸۰ ۱ 
TA. ۳۲۰‏ 
۳۲۰ ۳۸۰ 
Ce ۳۳۰‏ 
۳۲۰ ۳۸۰ 
۳۳۰ 
E ۳۳۰‏ 
E ۳۳۰‏ 
Ce ۳۳۰‏ 
.€ 3۳ 
t10 €.‏ 
.€ ۶۰6۵ 
۳۳۰ ا 


نوع الخارج والافیاش 


Plug Type 
2۵ 
0 
C/D 
2" ل‎ 
0/0/3 
0/0/3 
C/E 
C/E 
C/E 
CI/E/IL 
CIF 
CIF 
0/6 
0/0 
CIL 
0 


6۲ 6( 6( 6( QO 
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بعض ااکواد العالمية واختصارتها 
American National Standards Institute‏ 
The American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers‏ 
American Society of Mechanical Engineers‏ 
American Society for Testing and Materials‏ 
British Standards Institution‏ 
European Committee for Electrotechnical Standardization‏ 
Chartered Institution of Building Services Engineers‏ 
International Commission on Illumination‏ 
European Standards‏ 
Factory Mutual‏ 
International Electrotechnical Commission‏ 
Institute of Electrical and Electronic Engineers‏ 
Illuminating Engineering Society of North America‏ 
Illuminating Engineering Society‏ 
The Institution of Engineering and Technology‏ 
International Standards Organization‏ 
National Electrical Code‏ 
National Electrical Manufacturers Association‏ 
National Fire Protection Association‏ 
Occupational Safety and Health Administration‏ 
Underwriters Laboratory‏ 


German Standards 


ANSI 


ASHRAE 


ASME 


ASTM 


BSI 


CENELEC 


CIBSE 


CIE 


EN 


FM 


IEC 


IEEE 


[۳۲۸ 


IES 


IET 


ISO 


NEC 


NEMA 


NFPA 


OSHA 


UL 


VDE 
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المراجع 
ا-المراجع العربية 


الدلیل الارشادي لتطبیق الکود المصري لأسس تصمیم وشروط تنفیذ 
التوصیلات والترکیبات الكهربائية فى المباني (المجلد الأول: آعمال آبحاث الاسکان 


التصمیم) 


تخطیط وتصمیم التمدیدات الکهربائية في المشاریع الکبری د.هانی العبد 


تکنولوجیا المضخات 

مذكرة المضخات 

تصمیم مضخة الطرد المركزي 
المضخات الزراعية 

إدارة طلب الطاقة - الجزء الأول 


۳ آحمد مصباح یوسف 
م.شریف المرعشلي 
د.م.عماد توما بني کرش 
التقنية السعودية 


د.م.کامیلیا یوسف محمد 


التمديدات الكهربائية للأبنية والمنشات د محمد الزهیری 


"-المراجع الاجنبية 
By S. N. SINGH‏ 


by J. Paul Guyer, P.E., R.A. 


National Fire Protection 
Association 


Saudi Electricity Company 
Saudi Electricity Company 
IET 

Arthur A. Bell Jr., PE 

by Lutfi Al-Sharif 


by Dr. Sam C M Hui 


Walter T. Grondzik & Alison G. 
Kwok 


ELECTRIC POWER GENERATION: TRANSMISSION AND 


DISTRIBUTION 


An Introduction to Electric Power Distribution 


National Electrical Handbook Tenth Edition 


DISTRIBUTION PLANNING STANDARD DPS-02 
REVISION-01/FEB-2016 


DISTRIBUTION PLANNING STANDARD DPS-10 
REVISION-01/FEB-2016 


Electrical Installation Guide Calculation for Electricians and 
Designers 


HVAC Equations, Data, and Rules of Thumb 


Lift and Escalator Motor Sizing with Calculations and 
Examples 


Lift and Escalators: Basic Principles and Design 


Mechanical and Electrical Equipment for Buildings 
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۳- المواقع الالكترونية 


http:/iwww.electrical-knowhow.com 
https://electrical-engineering-portal.com/ 
http://www.sayedsaad.com/montada (متوقف حالياً)‎ 
https://www.researchgate.net/ 


https://powerknotsra.com/ 
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